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OZET

Marmara Denizi’nin fitoplankton kompozisyonunu belirlemek amaciyla 1998
yili Nisan aymda ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii RV-Bilim Gemisi ile fitoplankton
orneklemesi yapilmustir. Yapilan o6rnekleme ile elde edilen fitoplanktonun tiir

kompozisyonu, hiicre yogunluklan ve biyokitle degerleri hesaplanmig ve ortalama

biyokiitle degeri 717 pg/l, hiicre yogunlugu ise 84554 hiicre/l olarak bulunmustur.

Ornekleme 9 istasyondan ve 8 farkli derinlikten yapilmig olup toplam ornek
say1s1 45°tir.Caligma siiresince 68 tiiriin varhgt belirlenmigtir. Tir cesitlilii ve sayist
olarak Dinoflagellat’lann Diatome’lerden daha zengin olduklan gozlenmigtir.
Dinofilagellat’lardan Gymnodinium splendens tiri her istasyonda 20 m derinlikte,
Prorocentrum scutellum tirii ise 0 m derinlikte maksimum yogunlukta gozlenmistir.
20 m derinlikten yiizeye dogru yapilan émeklemelerde Gymnodinium splendens ‘ing
sayica azalma gosterdigi fakat 15 m derinlikte Thalassiosira parva turi ile pik
olusturduklan belirlenmistir. 0-20 m derinlkler arasinda ise Peridinium trochoideu
Peridinium pellucidum ve Thalassiosira parva tirlerine yiksek yogunlukta
rastlanmugtir. Tim istasyonlar igin yapilan yiizey suyu orneklemesinde ortala
biyokiitle degerleri Dinoflagellat’lar igin %98 iken Diatome’ler igin %1 ve
Coccolithophorid’ler igin %1 olarak, hiicre yogunluklan ise Dinoflagellat’lar igin
%49, Diatome’ler igin %14, Coccolith’ler igin %17 ve kiigiik flagellat’lar igin %20
olarak belirlenmistir. Marmara Denizi’nin dogusundan batisma dogru alnat
omeklerin analizlerinde Diatome’lerin sayica azalma gosterdikleri ve hatta baz
tiirlerin (6zellikle Nitzschia spp.) sadece dogu istasyonlarinda bulunduklan da tespi

edilmistir.
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GIRiS

Akdeniz ve Karadeniz arasinda gegis ozelligi gostermesi ile bilinen Marmara
Denizi’nin biyolojik agidan bu denizler tizerindeki etkisi olduk¢a biyiktiir.
Karadeniz’den gelen iist akinti ile Karadeniz tiirleri Marmara Denizi’ne oradan Ege
Denizi aracihgiyla Akdeniz’e tasimrken, Akdeniz’den gelen alt aknt1 ile de Akdeniz
tirleri  Ege Denizi’nden Marmara Denizi ve Karadeniz’e ulagsmaktadir. Marmara
Denizi tiirlerin gegisini saglamanin yanisira engel de olusturmaktadir. Bunun nedeni
de, Marmara Denizi’nde 25-30m lik su tabakasinda "oldukga genis bir haloklin
tabakasmin gozlenmesidir.

Hidrografik ozellikler agisindan yeterli bilgiye sahip olunan Marmara

Denizi’nde biyolojik ozellikler agisindan ne yazik ki yeterli arastirma yapilmanugtir.

Marmara Denizi’nde bu giine kadar yapilan plankton ¢alismalarinm oldukga simrh

sayida oldugu ve yapilan ¢ahsmalarin gogunlugunun zooplankton ile ilgili galismalar
oldugu bilinmektedir (Shiganova ve ark., 1994). Marmara Denizi ve Bogazlarda tiir
ismi verilmeden yapilan ilk ¢aligma Yiice (1972), tir duzeyinde ilk ¢alisma Artiiz
(1974) tarafindan yapilmigtir. Alpaslan ve ark. (1999)’a gore, Marmara Denizi ve
Istanbul Bogazi’nda Bacillariophyceae uyelerine ait tiir kayitlann igeren ¢ahismalar
bulunmaktadir (Bingel ve ark., 1986; Uysal ve ark., 1988; Kocatag ve ark., 1993;
Uysal ve Unsal, 1996). Marmara Denizi ve Canakkale Bogazi'nda, Cardak
Dalyaninda fitoplankton tiir siiksesyonunu belirten bir ¢alisma yapilmugtir (Alpaslan
ve ark., 1999). Marmara Denizi’nde birincil iiretim {izerine yapilan tek g¢ahsma
Sorokin ve ark. (1995)’a ait oldugu bildirilmigtir. Marmara Denizi’nde yapilan
¢aligmalar simrlt sayida olmasma ragmen Karadeniz’de plankton konusunda bilgi
verebilecek gok fazla ¢aligma mevcuttur (Eker ve ark.,1995). Bu nedenle ¢aligmanin
onemi daha da artmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Marmara Denizi’nin fitoplankton

yapisim ayrintil bir sekilde incelemektir.

MATERYAL VE METHOD
Ortadogu Teknik Universitesi, Deniz Bilimleri Enstitiisi “Bilim” arastirma
gemisi ile 28 Nisan-2 Mayis 1998 tarihleri arasinda Marmara Denizi’'nde 9
istasyondan ve belirlenen 5 derinlikten toplam 45 fitoplankton 6rneklemesi
yapilmustir (Sekil 1). Orneklemeler Rozet kullanilarak gergeklestirilmigtir.  Her
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istasyon i¢in ornekleme derinlikleri 0 m S m 10 m, 15 m, ve 20 m olarak
belirlenirken 9. istasyonda 1,5 m, 3 m, 40 m ve 60 m derinlikier, 8. istasyonda ise
17,5 m derinlikten bir érnekleme daha yapilmustir (Tablo 1). Tir tammlama ve sayim
icin elde edilen 6rnekler formaldehid tampon ¢ozeltisi igerisinde 1 1t’lik koyu renkli
siselerde fikse edilip 2-3 hafia bekletilmis ve planktonlar ¢oktikten sonra sise
tzerinde kalan su toplam miktar 100 ml oluncaya kadar ince su hortumlan ile damla
damla bosaltilip daha kiigiik koyu renkli siselere ahnmugtir. Ornekleri daha konsantre
hale getirebilmek igin bir hafta sonra tekrar aym islemler uygulanmis ve 20 ml’lik
ornekler analize hazir hale getirilmistir. Mikrofitoplankterler 1 ml 6rnek alan
Sedgewick-Rafter sayma kamarasinda faz-kontrast binokiiler mikroskop altinda
incelenirken nannofitoplankterler 0,01 ml 6mek ile lam-lamel kullamlarak analiz
edilmis ve her bir hiicre i¢in morfometrik 6zellikler (cap, uzunluk ve genislik)
olgulerek fitoplanktonik organizmalarin bu bolgedeki dagihimlani ve biyokiitleleri
hesaplanmugtir. Biyokiitle degerleri belirlenirken 1 um®  lik deger lpg olarak
degerlendirilmigtir.

Deniz suyunun temel fiziko-kimyasal olcimleri de SeaBird marka CTD
probu (Iletkenlik-Sicaklik-Tuzluluk olger) ile yapilmustir (Yilmaz ve ark.., 1998 ).

400N

Sekil 1. 1998 Yilinda Marmara Denizi’nde Fitoplankton Orneklemesi Yapilan Istasyonlar
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Tablo 1. 1998 Yihinda Marmara Denizi'nde Fitoplankton Orneklemesi Yapilan Istasyonlara Ait

Temel Veriler

Istasyon [Ornek [Enlem ve Ornekleme | Max.
No No Boylamlar Derinligi | Derinlik
m m

40,50-28,40 0 820
40,50-28,40 5 820
40,50-28 40 10 . 820
40,50-28.40 15 820
40,50-28,40 20 820
40,45-28,40 0 800
40,45-28,40 5 800
40,45-28,40 10 800
40,45-28.40 15 800
40,45-28.40 20 800
40,50-28 .20 0 730
40,50-28,20 15 730
40,50-28,20 10 730
40,50-28,20 15 730
40,50-28,20 20 730
40,45-28,00 0 1100
40,45-28,00 5 1100
40,45-28 00 10 1100
40,45-28,00 1100
40,45-28,00 20 1100
40,50-27,53 0 900
40,50-27,53 .15 900
40,50-27,53 10 900
40,50-27,53 15 900
40,50-27.53 20 900
40,50-27,34 0 1100
40,50-27,34 5 1100
40,50-27,34 10 1100
40,50-27 34 15 1100
40,50-27 34 20 1100
40.41-27 28 0 183
40,41-27,28 5 183
40,41-27.28 10 183
40,41-27,28 15 183
40,41-27 28 20 183
40,37-27,23 0 124
40,37-27,23 5 124
40,37-27,23 10 124
40,37-27,23 15 124
40,37-27,23 124
40,37-27.23 20 124
40,45-29.00 0 1200
40,45-29,00 5 1200
40,45-29,00 40 1200
40,45-29,00 60 1200
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BULGULAR VE SONUCLAR

Iki tabakalt yapisi ile dikkati ¢eken Marmara Denizi’nin iist su tabakasm 15-
30 m derinlige kadar Karadeniz suyu olustururken 30 m’nin altindaki su tabakasin
Akdeniz suyu olusturmaktadir. Karadeniz suyunun hakim oldugu su tabakasinin
tuzluluk degeri %021-29 gibi oldukca dugik degerlere sahiptir. Mevsimsel yiizey
suyu sicaklik degeri ise 8-26°C arasinda degisim gostermektedir (Besiktepe ve dig.,
1994). Bu tabakanin bittigi derinlikten tabana kadar Akdeniz suyunun bulundugu

tabakasinin sicakhk degeri ortalama 14,2°C ve tuzlulugu %038-40 arasinda bir

degisim gostermektedir. Bu su tabakasin sicaklik ve tuzluluk degerleri yogunluk

farki nedeniyle vyiizey suyu ile karisim gostermedigi i¢in ¢ok fazla degisim
gostermemigtir. 20-30 m derinlikte bu yogunluk farkindan olusan genis bir haloklin
bulunmaktadir. Deniz suyunun 5 m derinlikteki sicakhk ve tuzluluk degerleri Tablo

I’de  gorilmektedir. Dokuzuncu istasyon igin  sicaklik ve tuzluluk profillerine

bakildiginda da 20-30 m arasinda, tuzluluk degerinin %024-37 arasinda degisen ¢ok
keskin bir haloklin oldugu gériilebilmektedir (Sekil 2).

S Tuglulok g

Sekil 2. 9 nolu istasyonda tuzluluk (%0) ve sicaklik (°C) profilleri
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Belirlenen 8 farkli derinlik ve 9 istasyonda toplam 68 fitoplankton turd
tamimlanmustir, Tiim istasyonlar igin yapilan yizey suyu ormeklemesinde ortalama
biyokiitle degerleri Dinoflagellat’lar igin %98 iken Diatome’ler igin %l ve
Coccolithophorid’ler igin %1 olarak, hiicre yogunluklan ise Dinoflagellat’lar igin
%49, Diatome’ler igin %14, Coccolithophorid’ler icin %17 ve kugik flagellat’lar
igin %20 olarak belirlenmistir (Sekil 3,4)

Sekil 4
Toplam biyokiitle degeri 1. istasyonda ve yizeyde en yiksek degeri

(5715,669 ng/l) gosteritken 5 m derinlige dogru hizh bir azalis ve 10-15 m’lerde
tekrar artig gostermektedir (Sekil 5).
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okiitle {mgfl)

Derinlikler (m)

l
Sekil 6. Farkh derinlik ve istasyonlarda toplam fitoplankton biyokiitlesi (hiic/l).
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Toplam hiicre yogunlugu yiizey orneklemelerinde dogudan batiya dogru bir
azalis gostermektedir. En yiksek degeri dogudaki ilk istasyon 221250 hiicre/l, en
disik degeri ise batidaki en son istasyon 49284 hicre/l gostermektedir. Birkag
istasyon (2 ve 6 ) digindaki tim istasyonlar, 5 ve 10. metrelerde azahig, 15 m’de
maksimum bir artts, 20 m ve daha yiiksek derinliklerde tekrar azalg
gostermektedirler(Sekil 6).Bu istasyonlardaki azaligin nedeninin, Unal ve ark.’larnin
aym istasyonlarda ve aym tarihlerde yapmig v’olduklan zooplankton caligmasinda,
Noctiluca miliaris’in yogunluk ve biyokutle agisindan yiiksek miktarlarda (6.
istasyonda 11766 birey/m’ ) bulunmast ile ilgili oldugu diigiiniilmektedir.
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10 15 18
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Sekil 6. Farkh derinlik ve istasyonlarda toplam fitoplankton hiicre yogunlugu (ng/l).

Dominantlik derinlik ile degisim gostermektedir. Yiizey Orneklerinde

dominant ozellik gosteren tir Prorocentrum scutellum iken 20 m’de Gymnodinium

splendens olmustur. En yiksek hiicre yogunlugu ile dikkat geken 15 m’de yine
Gymnodinium splendens ve bir Diatome tiri olan Thalassiosira parva

gozlenmektedir.

TARTISMA

Dinoflagellat’larin her derinlik ve her istasyonda diger gruplardan daha fazla
oldugu bu caliyma siiresince Diatome’lerin %13-16 arasinda degisim gosterdigi,
15p’dan  kugik  flagellat’lann  yizeyde %20, 15m’de %14 oraninda,
Coccolithophore’lerin yiizeyde %17, 15m’de %4 oraminda bir yogunluk gosterdigi
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gorilmistir. Dogu istasyonlarmin analizinde Diatome miktarinda artis ve hatta diger
istasyonda tespit edilmeyen tiirler oldugu belirlenmis ve bunun nedeninin iist akintt
oldugu disiinilmiigtir. Coccolithophorid’lerin derinlide bagh olarak belirgin bir
azaliy  goOstermesi de gozden  kagmamaktadir. Bumun da nedem
Coccolithophorid’lerin ¢ok kiigiik oluglari ve depo maddesi olarak yag i¢ermeleri
olabilir (Cirik, S., Gokpinar, . 1999)

Slicoflagellat’lar Copepod’larin en onemli besin kaynagim olugturmaktadirlar
ve Slicoflagellat’larin énemsenmeyecek kadar az sayida tespit edilmis olmast
dikkatleri dogrudan bolgedeki Copepod yogunluguna ¢evirmektedir. Aym

istasyonlarda yapilan zooplankton g¢ahigmasinda ilk 20m’deki ortalama Copepod

biyokitlesinin 10,2 mg/m® oldugu, endiisik degeri 7. istasyonda (0,5 mg/m’)

gosterirken en yiiksek degeri 1. istasyonda (26,1 mg/m’) gosterdigi belirlenmistir
(Unal ve dig. 2000).

Dinoflagellat’larin hem ototrof, heterotrof ve miksotrof hem de saprofitik
veya parazitik vyagayabilen bir grup olmalan ve sadece ototrof yasayan
Diatome’lerden fazla miktarda bulunmalari Marmara Denizi’'nde primer
prodiktiviteyi etkileyecektir Yine Red-Tide olaymna sebep olan tirlerden
Gymmnodinium splendens’in dominant 6zellik gostermesi ilgi gekicidir.

Marmara Denizi’nde goriilen haloklin tabakast Akdeniz suyu ile Karadeniz
suyunun karigmasina buiyiik bir engel olusturmaktadir. Bu nedenle ilk 20 m ile
simrlandirdlmug  olan c¢aligmada daha ¢ok Karadeniz tirlerinin  bulundugu
diistinilmektedir. Diger istasyonlardan farkh olarak 9. istasyonda yapilan 40 ve 60 m
orneklemesinde benzer tiirler, fakat sayica az olarak gozlenmistir. Hiicrelerin sayica
az olmalan bu su tabakasiin ofotik zonun altinda olmasindan kaynaklanmaktadir.
Diger derinliklerden farkli olarak 60 m derinlikte Gonyaulax polygrama, 40 m
derinlikte ise Phalochrama sp.tespit edilmistir. Gonyaulax tamarensis’in 1zmir
Korfezi'nde Red-Tide olayma sebep oldugu belirtilmistir (Koray,1988). Dinophysis
acuta, D. hastata gibi toksik tirlerin, yine toksik olmayip da baliklarda anoksiaya
sebep olan Prorocentrum micans, P. scutellum ve C. furca gibi tirlerin bolgede

gorillme sikligr yapilan diger ¢cahigma ile uyum igerisindedir (Alpaslan ve dig., 1999).
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