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Ozet

Karadeniz hamsisi olarak bilinen Engraulis encrasicolus’un genel anlamda biyolojisi
(davranig, gocli, lireme, beslenme, biiylimesi) ile stok tespitine yonelik calismalar
Ozetlenmektedir. Genelde Tiirkiye’de bilinen balik stoklari tespiti 6zelde ise hamsi stok
tespitine iliskin ge¢mis kayit, uygulama ve bulgular verilmektedir. Bu ¢ercevede gelecekte
yapilmasi gereken hamsi stoklarina iligkin ¢alismalarin 6nemi belirtilmektedir.

Abstaract

Engraulis encrasicolus is known as Black Sea anchovy. In general sense its biology
(behaviour, migration, reproduction, feding, growth) together with stock assessment studies
are summarized. Known records, application and findings of Turkish stock assessment studies
in general and that of anchovy in particular is given. On the basis of these information the
importance of works to be carried out in conjunction with ancovy is underlined.

Giris
Yalniz Tiirkiye’de ve Karadeniz bolgesinde degil diinyada hamsigiller balik¢ilik

kaynag1 olarak Onemli bir yer tutar. Diinya denizlerinde bol avlanan hamsi cinsi tiirler
sunlardir:

Engraulis anchoita(Arjantin hamsisi),

Engraulis australis(Avustralya hamsisi),

Engraulis capencis(Giiney Afrika hamsisi),

Engraulis encrasicolus (sularimizda da yasayan Avrupa hamsisi),
Engraulis eurystole(Glimiis hamsi),

Engraulis japonicus(Japon hamsisi),

Engraulis mordax (Kaliforniya hamsisi),

Engraulis ringes (Peru hamsisi).

Bu tiirlerden en bol iirlinii Peru hamsisi vermektedir. Engraulis cinsi tiirlerden en az
denebilecek iiriin ise Karadeniz hamsisinden alinmakla birlikte Tiirkiye balik¢iliginda 6nemli
bir yer tutmaktadir. Su kaynaklarindan elde edilen avin %60 ve daha fazlas1 hamsiden elde
edilmektedir.

Bu denli biiyiik sucul bir kaynagi rasyonel bir sekilde isletmek (bu kaynaktan
stirdiiriilebilir yararlanmak daha dogrusu bu kaynag siirdiiriilebilir korumak) hem gilintimiiz
hem de gelecek i¢in 6neli oldugunun bir kez daha animsatilmas1 Tiirkiye’deki uygulama ve
isletim yaklagimi agilarindan yerinde olsa gerektir.

Agik sistemler olan stoklarin ¢okmesi halinde geri doniis (eski durumuna ulasma) her
zaman miimkiin olmayabilir. Bu nedenle ¢okertilmis stoklarin isletiminde (dogaya
hiikmedilemedigine gore) biyolojik gereklilik 6n plana ¢ikartilarak balik¢ik diizenlemelerinde
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sosyo-eckonomik kaygilar bir kenara birakilmalidir. Bu vurgu her ne kadar gelismis
gelismemis tiim iilkeler icin gecerli olmakla birlikte diinya denizlerinde bugiin asir1
sOmiiriilmemis (avlanmamis) stok kalmamustir.

Balik stoklarinin isletimi iki yonlii yapilmaktadir. Bunlardan ilki stok yonetimi ikincisi
ise balik¢ilik yonetimidir. Her iki durumda da girdisi ve ¢iktisi 6nceden bilinmeyen bir
kaynagin akilci isletimi i¢in bilinmesi gereken temel veriler balik¢iliktan bagimsiz olanlar ile
balik¢iliga bagimli olanlardan olusmaktadir. Balik¢ilik biyolojisi bunlar1 kullanarak stok
durumu ile alinmasi gereken onlemler hakkinda Onerilerde bulunur. Tiirkiye’de bu yonde
yapildig1 bilinen ¢alisma ve uygulamalar Tablo 1°de sunulmaktadir.

Tablo 1. Tiirkiye’de gegmisten giiniimiize yapilan stok tespiti ¢aligmalart.

Caligmay1 Yapan  Calisma Calisma Bolgesi Uygulanan Ilgili tiir / Grup
Doénemi Yontem
DSI 1977 Seyhan Baraji Markalama ?
? 1977 Marmara Denizi Markalama K&pek baligi
UNDP/FAO 1972/73 Karadeniz, Marmara Akustik Hamsi, istavrit
1.U. DBIE 1972/73 K. Ege Marmara Akustik Istavrit
ODTU-DBE 1980 Mersin Korfezi Markalama Dil bl
GTZ/A.U. 1981/82 Sapanca Markalama Kerevit
ODTU-DBE 1981/83 Mersin. Krfz 0-100m Taranan alan Dip baliklan
ODTU-DBE/ 1988-92 Karadeniz Siiriidiirlebilir en Hamsi, istavrit,
SUMAE yiiksek tirin-MSY barbun, mezgit
1.U.-DBIE 1987-89 Dogu Kardeniz ? Dip baliklar1
ODTU-DBE 1988-92 Karadeniz Akustik Hamsi
1.U.-DBIE 1990-96 Marmara ? Dip baliklar1
JICA/DBTE 1991-93 Marmara, Ege ve Taranan alan Dip baliklar
Akdeniz
DSI/ODTU 1998/99 Keban Baraji Akustik Tatli su balikl.
YOMRA 2002 Dogu Karadeniz MSY+Boya dayali Dip baliklar
tabur analizi
DSI/ODTU 2005 Atatiirk Baraj1 Akustik Tatl1 su balikl.

Tablo 1’de yer alan bir olasilikla 1972 6ncesi ilk iki ¢aligma bir yana birakilirsa gegen
38.5 yilda yapila 13 stok caligmasinin {igli tath sularda yapilmis olup, denizle ilgili stok
calismalarinin 3.8 yilda kisaca 4 yilda bir ¢aligma yapildigi1 vahameti goriiliir.

Bu durum hamsi baligina iliskin stok tespiti ¢aligmalarinda ise ¢ok daha vahimdir.
1972 yilinda yabanci uzmanlarin yer aldigi ilk FAO/UNDP calismasindan ancak 17 yil sonra
(1989) yerli uzmanlarca (ODTU-DBE) ikinci ¢alisma gerceklestirilmistir. Aradan 20 yildan
fazla zaman geg¢mesine ragmen iiclincli bir ¢aligma yapilamadigr gibi oniimiizdeki iki yil
icerisinde de yapilabilecegi belirsizdir.

Genel anlamda Tiirkiye’de bu durumda ne stok isletimi ne de balik¢ilik
diizenlemesinin bilimsel bulgulara dayali olarak yapildig1 sdylenemez. Bunun degistirilmesi
gerekmektedir. Bu degisikligi saglama gérevi mevcut Su Uriinleri Yasasmin 14. Maddesi ile
Tarim ve Koyisleri Bakanligina verilmistir “7Tarim Bakanligi su tiriinleri ile ilgili her tiirlii
ilmi ve teknik aragtirmalart yapmak ve yaptirmakla gorevlidir”. Bakanlik maalesef bu
gorevini yerine getirmeyi bir tiirlii géze alamamuis; yasal gorevini yerine getirememistir.

Bu gercek bir yana iizerinde durulmasi gereken bir diger nokta daha iyi veri ve sonug
elde edilinceye kadar bilinen bilimsel bulgularin kullanilmasinin secilebilecek en rasyonel yol
oldugudur. Ne yazik ki bu da kabul gérmiis bir uygulama olamamustir.
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Uygulamaya konulamamis eski hamsi stok tespitine yonelik bulgulara izleyen
kisimlarda yer verilmektedir. Ancak bundan Once ilgi odagi hamsinin biyolojisinin
Ozetlenmesi ka¢inilmazdir.

Hamsi

Diinyada ve bizde hamsi cinsi ¢ok meshurdur. Bu cins iizerinde giiniimiizde de birgok
bilimsel calisma yapilmaktadir. Ozellikte iilkemizde hamsi, fikralarindan, avlanmasina,
islenmesine, yemek ¢esitleri ve hatta tathisina kadar ilgi uyandiran ekonomik bir
tirlinlimiizdiir. Bu irtinii duymayan tanimayan yoktur denilebilir. Bir¢ok kisi hamsiyi ya balik
pazarinda ya seyyar satici tepsisinde, girgir teknelerini avini bosaltirken ya da mutfakta
muhakkak gormiistiir. Hamsi ile karsilasma ne sekil ve diizeyde olursa olsun bu balig1 merak
edenler de pek ¢oktur.

Karadeniz’de Hamsi(ler)

Engraulis (hamsi) cinsi tiirler genellikle biitiin tropik ve alt-tropik denizlerde
yasamaktadir. Bunlar daha c¢ok kiy1 kesimlerinde siiriiler olusturmakta ve zaman zaman
mansaplara (nehir agizlarina) da girmektedirler.

Hamsi Karadeniz ve Azak Denizi’nde bol miktarda Akdeniz’de ise az bulunan kiiciik
boylu kisa omiirlii bir pelajik baliktir. Bu hamsi cinsi baligin Karadeniz’de iki alt tiir ile temsil
edildigi ileri stiriilmektedir. Bunlar; Engraulis encrasicolus ponticus ve Engraulis
encrasicolus maeticus’tur. Bu iki alt tlirlin yaninda birde bunlarin melezi oldugu
sOylenmektedir. Kardeniz balik¢ilarimiz bunlari lezzetli, daha az lezzetli (tiknaz) ve yavan
hamsi seklinde anlatirlar. Burada yavan tabir edilen ¢aga (Sprattus sprattus) degildir.

Karadeniz hamsisi Engraulis encrasicolus ponticus olarak adlandirilmakta olup boyu
18-20 cm’ye kadar ulasabilir (Slastenenko, 1955/56 ve Fischer, 1973). ikinci form olan
Engraulis encrasicolus maeticus Azak hamsisi olarak bilinir ve boyu 15cm’ ye kadar ulasir
(Slastenenko, 1955/56).

Besin ve Beslenme

Hamsi, tipik plankton yiyen bir baliktir. Besinini Calanus cinsi Copepoda
(Kiirekayaklilar), Cirripedia (Dolagikayaklilar) ve Mollusca (Yumusakga) larvalar
olusturmaktadir.

Hamsi ayni beslenme basamaginda yer alan caca (Sprattus sprattus), tirsi daha
dogrusu Karadeniz ringa balig1 (4losa pontica), sardalya ya da sardalya balig1 (Sardina
pilchardus), taraklilar (Ctenephora) ve mediizler (Meduzae) gibi diger organizma ve
organizma gruplari ile ayni besin i¢in yarismaktadir.

Bu yarista hamsi pasif yiiziicli olan taraklilar ve mediizler karsisinda avantajli ancak
diger aktif yiiziicii baliklar karsisinda dezavantajli konumdadir. Hamsi bu dezavantajini
stirekli beslenmeyle gidermeyi segen bir baliktir.

Hamsi Ureme — Kislama Gogii

Hamsi cinsel olgunluga bir yilda ulasir. Genellikle Mayis-Agustos aylar1 arasinda 9 ile
12 batinda (Owen, 1979) ve ¢ok daha fazla; 50 batinda (Lisovenko vd., 1996) yumurtlama
gerceklesmektedir. Owen (1979)’in verilerine gére hamsi 90 giinliik siiregte 7,5 ile 9 giinde
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bir yumurtlarken Lisovenko vd. (1996) verilerine gore ise yaklasik 2 giinde bir yumurta
birakmaktadir.

Bir yasina yeni girmis geng baliklar ilk kez yumurtlamay1 sezonunun sonuna dogru
gerceklestirmektedirler.

Hamsi yumurtlama yoluyla kaybettigi enerji a¢igin1 yumurtlama siiresince de
beslenerek karsilama stratejisini segmis goriinmektedir.

Karadeniz hamsisinin iiremesiyle ilgili geleneksel yaklasim Sekil 1’de verilmektedir.
Ivanov ve Beverton’a (1985) gore hamsisi yumurtlamak ve beslenmek icin Karadeniz’in
kuzey kesimine 6zellikle de kuzey bati sahanlik alanina go¢ etmektedir. Soguklarin baglamasi
ile birlikte kuzeyde beslenmis ve yumurtlamis hamsiler giineye Tirkiye kiyilarina
inmektedirler. Gogler, sicakliga bagli olarak Ekim-Kasim ya da Aralik aylarinda giineye;
Subat-Mart-Nisan aylarinda da kuzey yoniinde olmaktadir. Su sicakliklarinin diisme ve
yiikselme hizina bagli olarak hamsi gocleri ya kiyr boyunca (sicakligin yavas degismesi
halinde) ya da dogrudan karsidan karsiya gecerek (sicakligin hizli degismesi halinde)
olmaktadir.

Benzer sekilde Azak hamsisi (Engraulis encrasicolus maeticus) Azak Denizi’nde
beslenmekte, kislamak i¢in bir yandan Kirim kiyilarimi diger yandan da Kafkasya kiyilar
boyunca giineye genellikle Suchumi’ye kadar ve bazen de Tiirkiye kiyilarina kadar inmektedir
(Tchashchin, 1990).

HAMSI (Engrawlis encrasicos)

= Yumurtlama %8s =+ Kiglama Beslenme i

Sekil 1. Karadeniz hamsisinin geleneksel iireme, kislama ve beslenme ve gocli (yeniden
¢izim, Ivanov ve Beverton 1985’dan).

Batida Marmara Denizi hamsileri beslenmek ve yumurtlamak icin Karadeniz’e
cikmakta kisin Marmara’ya donmektedir.

Slastenenko (1955/56) hamsinin su sicakliginin 17-18°C ve pH=8.3-8.4 ile tuzlulugun
0/0012-18 oldugunda yumurtladigini belirtirken Lisovenko vd. (1996)’e gore yumurtlama
faaliyeti 19-24°C’ler arasinda ve gece saat 21-03 ve 5-10 metre derinlikte gergeklesir. Hamsi
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yumurtalar1 elips seklinde olup pelajiktir. Su sicakligina bagli olarak 24 saat icerisinde larva
olusmaktadir Slastenenko (1955/56).

Hamsilerde Dogurganhk

Hamsi baliginin dogurganligi son yillarda sorgulanmaktadir. Ddérdiincli evredeki
ovaryumlardaki vitellin oviillerden belirlenen bireysel ortalama dogurganlik Owen (1979 ve
Ivanov ve Beverton (1985) tarafindan 42.000 olarak verilmektedir. Ancak Lisovenko vd.
(1996) hamsi dogurganliginin 200.000 yumurta oldugunu belirtmektedirler. Bu iki
dogurganlik verisi arasindaki fark ¢ok biiyiik olup dogrulanmalar1 gerekir.

Hamsi Yumurtlama Alan(larj

Hamsinin genel anlamda bilinen ana yumurtlama alaninin kuzey ve kuzeybatidaki
sahanlik bolgesi oldugu soylenmekte ve dyle de bilinmektedir (Sekil 1). Bu bilgi temelden
eksik olup hamsinin yumurtlama alaninin belirtilmesinde yetersizdir. Einarson ve Giirtiirk
(1957)tin ellili yillarda ornekleyip 1960°da yayinladiklari ¢alisma ile Orta Dogu Teknik
Universitesi-Deniz Bilimleri Enstitiisii’niin 1990’11 yillarda yaptig1 ¢aligmalardan elde edilen
sonuclarla ¢elismektedir. Anilan bu calismalar 6nemli miktarlardaki hamsi yumurtalarinin
bugilinkii Tirkiye’nin Miinhasir Ekonomik Boélgesinde dagildigini gostermistir (Sekil 2).
1957°de toplanmis veriler 6rnegin 1992 yili verileriyle karsilastirildiginda (Sekil 3 ve Tablo
1) hem dogal halinde oldugu kabul edilebilecek 1957 donemi hem de 1992 yilinda benzer
yumurta sayilarinin Tiirkiye Miinhasir Ekonomik Bolgesinde var oldugu goriiliir.

Tablo 1. iki ayr1 donemde (1957, 1992) Karadeniz’deki hamsi yumurta sayilar1 (bkz Sekil 3).

Y1l\Bolge I 11 111 Y% \ VI VII VIII
1957Y 45 26 3 6 17 28 1 6
1992% 54 51 121 10 40 8 2 47

1) Emarson ve Girtiirk 1960; 2) IMS-METU 1993)

Hamsi her ne kadar kuzey bat1 sahanlik alaninda yumurtluyor dense de dikkate deger
oran ve miktarlarda Tirk bolgesinde de yumurtlamaktadir. Buna goére Tiirkiye kendi
hamsisini avlayan konumdadir. Buna ragmen burada sunulan verilerin hem saglayr hem de
giinimiiz ve gelecekteki durumun (degisimlerin) olusturulan verilerle karsilagtirmali
degerlendirilmesi i¢in benzer c¢alismalarin sik¢a yapilmis olmasini  (yapilmasini)
gerektirmektedir. Ulke ¢ikar1 ve eger bir paylasilan stok varsa bundaki payin belirlenmesinde
saglam durabilmek i¢in arastirmalarin yapilmasi kaginilmazdir.

Hamsi yine her ne kadar gd¢cmen balik olsa da kiyillarimiz tamamiyla
bosalmamaktadir. Bunun en belirgin &rnedi ge¢miste Istanbul balik pazarma sunulan
hamsilerde goriilmektedir (Sekil 4). Hamsi az ya da ¢ok miktarlarda yil boyunca kiyilarimizda
bulunmakta ve uygun ortamda da yakin kiyida yogun bir sekilde yumurtlamaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. 1994 yili hamsinin giincel yumurta dagilimi (adet/m?) (Niermann vd., 1993)
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Sekil 3. Hamsi yumurtalart (1. siitun)

ile kurtcuklarinin (2. siitun) karsilastirilmasi (adet/m?).

Ustteki degerler 1957, alttakiler 1992’ye aittir. Not: 3. siitun sicaklik degerleridir (IMS-

METU, 1993).
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Sekil 4. Istanbul’da pazara sunulan hamsi av1 (yeniden ¢izim, Artiiz, 1976)
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Genel anlamda yakin kiyr kesimi bir yandan verimli olmakla birlikte hizli sicaklik
degisimlerinin de yasandigi alami ifade etmektedir. Bu ise Ornegin erken birakilan
(batinlardaki) yumurtalardan ¢ikan larvalarda 6liim oranlarinin yiiksek olmasi gibi bir yorumu
birlikte getirmektedir. Bu durum 6zellikle larvalarin dikey gocleri esnasinda soguk suyla
karsilagmalarindan kaynaklanmaktadir. Bu durumda Karadeniz hamsisinde en yiiksek yasam
pay1 (kalim pay1) Haziran sonu Temmuz basinda birakilan yumurtalarda goriilmektedir.

Kiimiilatif Boy Dagilimi Zaman Serileri

Karadeniz hamsisinin karaya ¢ikarildigi limanlarda (dogu Karadeniz) Yomra’daki Su
Uriinleri Arastirma Merkez Arastirma Enstitiisii  Miidiirliigi elemanlarinin  isbirligi
cercevesinde haftalik araliklarla Slgtiikleri hamsi boy dagilimlart hem 6rnek olarak 1990/91
ve 1991/92 sezonlarin1 kapsayan kiimiilatif zaman serisi (Sekil 5 ve 6) hem de 1988-1993
yillarindaki genel kiimiilatif boy dagilimi olarak (Tablo 2) degerlendirildiginde su sonuglara
ulasilmaktadir.

- Kislama alanina ilk 6nce biiylik boylu hamsiler ulagsmaktadir.

- Kislama alanina hamsiler gruplar halinde ulagmaktadirlar.

- Kislama alnima ulasan hamsi gruplarinin sayist OWEN’in (1979) vermis oldugu batin
sayisi ile birbirini izleyen iki yil i¢in de uyumludur.

- Kislama alanina ulagan gorece biiylik boylu hamsiler balik¢ilik filosu tarafindan hemen
avlanmakta geriye kii¢iik boylular ya da ince hamsi tabir edilenler kalmaktadir.

- 1991 yil1 (1990/91 sezonu) ve 1992 yilinda (1991/92 sezonu) alinan 6rneklerde Slgiilen
en biiyiik boylu hamsilerin total boylar1 12cm ve en kiigtikleri ise 6.5cm’dir (Sekil 5 ve 6).

- Hem kislama alnina ulasan hamsilerin boylarindaki kisa siireli dalgalanma hem de ince
hamsilerin avlanmasi yogun ve hizli aveilik baskisinin birer gostergesidir.

Yillar itibartyla 1988—-1993 arasinda 6rneklenen ve 6lgiilen hamsilerin yilizde kiimiilatif
boy dagilimlar1 bir bagka yonden irdelendiginde (bkz. Tablo 2) su sonuglara ulagilmaktadir:

NOVEMBER 5. 1990
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Sekil 5. Karadeniz hamsisinin %50 kiimiilatif boy dagilimi zaman serisi (1990/91 — Y1l 1991,
IMS-METU, 1993).
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Sekil 6. Karadeniz hamsisinin %50 kiimiilatif boy dagilimi1 zaman serisi - (1991/92 — Yil
1992, IMS-METU, 1993).

- 1987/88 doneminde avlanan hamsilerin %60.6’s111.5cm’den kiigtiktiir.
- 1988/89 doneminde avlanan hamsilerin %62.9’109.0cm’den kiigtiktiir.
- 1989/90 doneminde avlanan hamsilerin %59.5°107.5cm’den kiigiiktiir.

- 1990/91 doneminde avlanan hamsilerin %63.0’s108.0cm’den kiigtiktiir.
- 1991/92 déneminde avlanan hamsilerin %53.4’1i08.5c¢cm’den kiigtiktiir.
- 1992/93 doneminde avlanan hamsilerin %58.5’1 09.5cm’den kiiciiktiir.

Bu donemde agirlikli olarak stoga katilanlar avlanmistir. Bu da agik sonug olarak
stoklarin asir1 yipratildiginin dnemli gostergesidir.

Tablo 2. Dogu Karadeniz’de karaya c¢ikartilan hamsilerin % kiimiilatif boy dagilimi (IMS-
METU, 1993).

Avsezonu (Yi1llar)

Boy 1987/88 1988/89 1989/90 1990/91 1991/92 1992/93
(cm) 1988 1989 1990 1991 1992 1993

45 - - - 0.00 - -
5.0 - 0.04 0.07 0.1 - 0.01
55 - 0.04 1.2 1.2 0.2 0.1
6.0 - 0.3 6.1 4.1 2.2 0.2
6.5 - 4.1 18.6 11.0 6.9 0.6
7.0 0.6 10.5 38.6 25.2 13.6 1.8
7.5 0.7 18.1 =¥ 59.5 —F + 09 24.6 5.6
8.0 2.1 279 + 788 —+63.0—+ 4 390 15.4
8.5 3.2 44 1t 910 77.8 —+534—+ 4 303
9.0 56 =+629—+ 1t o967 88.1 642 4 454
9.5 112 + 774 98.3 93.4 722 -+ 58.5
10.0 196 + g75 99.1 95.3 79.3 70.9
10.5 275 + o918 99.4 95.9 85.4 81.3
11.0 415 + o045 99.5 96.5 92.7 92.6
11.5 60.6—+ 1+ 963 99.67 97.2 96.9 97.8
12.0 87.1 98.1 99.7 98.1 98.8 99.4
12.5 96.6 98.9 99.8 98.8 99.7 99.9
13.0 99.8 99.4 99.9 99.3 99.9 99.96
13.5 100 99.5 99.93 99.7 99.95 99.98
14.0 99.7 100 99.87 99.99 100
14.5 99.9 99.98 100

15.0 100 100

(Koyu yaziyla isaretli olanlar %50 kiimiilatif boyun iistiindekileri gostermektedir.)
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Hamsi — Biiyiime ve Omiir

Hamsi Omriiniin 3 y1l ve belki 4 yil oldugu kabul edilmektedir. Farkli kaynaklara
dayanilarak olusturulmus olan asagidaki tabloda hamsinin biiyiimesine iliskin bilgiler
Ozetlenmektedir. Tablo 3’ten de goriilebilecegi gibi hamsi 13 cm boya ii¢ yilda
ulagabilmektedir. Ancak Karadeniz hamsisi Engraulis encrasicolus ponticus’un 18-20 cm
boya kadar ulasabilecegi kaydedilmektedir (Slastenenko, 1955/56 ve Fischer, 1973).

Ikinci form olan ve Azak hamsisi olarak bilinen Engraulis encrasicolus maeticus un
boyu ise 15 cm’ye kadar ulasir (Slastenenko, 1955/56).

Tablo 3. Karadeniz hamsisinde yas gruplart itibariyla bulunan boy ve agirlik degerleri.

Doénem Yazarlar 0 1 11 111
1955/56 Slastenenko (1955/56)" L 7.5 11.3 13.59
% 1.5 5.5 8.3
1986/87  Karagam ve Diizgiines (1990)Y L 8.7 10.3 13.1 13.8
% 3.7 6.6 15.5 17.2
1987/88  Diizgiines ve Karagam (1989)Y L 6.9 9.9 12.5 13.5
W 3.7 6.0 13.7 15.6
1988/89  Unsal (1989) L 7.9 10.0 11.7 12.7
W 2.9 7.0 9.6 11.8

1) Ornekleme periyodu bilinmiyor. Muhtemelen Karadeniz’in kuzey kesimi

2) Verilen minimum ve maksimumdan ortalama deger burada hesaplanmuistir.

3) Veriler mesleki balikg1 teknelerinden alinan drneklere dayaniyor ve (muhtemelen) Sinop-Sarp
arasindaki bolgeyi kapsiyor.

4) Veriler Istanbul balik pazarindan alinan 6rneklere dayantyor. Avlanma bolgesi bilinmiyor.

L= Uzunluk (cm) W= Agirlik (g) 0, L, IT, I1I = Yas gruplar1

Hamsi Cinsi Baliklar Neden Boldur?

Hamsilerin avcilik agisindan degerli ve ¢ok miktarda {iriin vermelerinin nedenleri bu
canlilarin ekolojik ve biyolojik 6zelliklerinde aranmalidir. Hamsiler kabaca {igiincili beslenme
basamaginda zooplankton ile beslenirler. Bununla birlikte, hamsilerin beslenmesinde
fitoplanktonlar da yer almaktadir. Bu yolla beslenme basamagi biraz daha asagiya ¢ekilmis
olmaktadir. Beslenme aginin alt kisimlarindan beslenmek, zengin besin kaynagi, sonug olarak
da zengin (gliclii) stok(lar) demektir.

Hamsi - Stok Tespiti Yontemleri ve Uygulama

Baliklarin stok miktarlarinin tespitinde iki tip veri kullanilmaktadir. Bunlardan biri
balik¢iliga bagl veriler digeri ise balik¢iliktan bagimsiz arastirma ve incelemelerden elde
edilen verilerdir.

Balik¢iliga bagli veriler av miktarlar1 ve ¢aba degerlerine dayanir. Burda balik¢ilarin
gercek av miktarlarim1 vergi ve diger nedenlerle eksik bildirdigi kuskusu yaygindir. Bu
nedenle balikgiliktan bagimsiz verilere 6nem verilmektedir.

Balik¢iliga bagh veriler ile o©rnegin MSY (Maximum Sustainable Yield -
Siirdiiriilebilir en yiiksek iirlin) hesaplanabilmektedir. Yine yasa ya da boya dayali cohort—
tertip analizleri uygulanabilmektedir. Kullanilabilecek her modelin siiphesiz olumlu ve
olumsuz (giiclii ya da gii¢siiz) yanlar1 bulunmaktadir. Giinlimiizde daha ayrintil1 ve giivenilir
bir model uygulamasi i¢in gerekli veri saglamada sikintilar oldugu siirece mevcutlar
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igcerisinde uygulanabilirligi olan MSY kullanilabilir. Bunun veri tabanini bir¢ok yili kapsayan
yalniz av ve ¢aba degerleri olusturmaktadir.

Uzerinde ¢okca durulan ve biiyiik umutlar beslenen ve yaygi bilinen, balik¢iliktan
bagimsiz bir yontem olan yumurta ve larva sorveylerinden gelen verilerdir. Ancak bu
yontemin uygulanmasinda 6nemli sinirlamalar vardir. Burada,;

% oOncelikle arastirilacak balik tiiriiniin yumurtlama davranisi ile yumurtlama alanlarinin
bilinmesi,

% gercekten sayisal bir tahmin i¢in 6rneklerin toplandigi istasyonlarin sik aralikli olmasi

¢ oOrneklemenin yumurtlama faaliyetinin en yiiksek oldugu donemde olmasi,

% Orneklerin yumurtalarin ¢gogunlukla dagilmis oldugu su kolonundan alinmasi ve

% Ozellikle de baliklarin dogurganliginin (fecundity) bilinmesi gerekmektedir.

Bunlara ek olarak eger ilgi odag: tiir genis alanlarda yumurtluyor ve yumurtlama
sezonu uzunsa toplam alani 6rneklemede Onemli dar bogazlar vardir demektir. Hamside
kuluckalama 24 saat stirmektedir. Karadenizin yalniz Tirkiye Miinhasir Ekonomik Bolgesi
icin batidan doguya tek gemi ile yumurta larva drneklemeleri i¢in kabaca 20-25 hatta 30 giine
yakin bir slire gerekmektedir (bkz Sekil 7, 8, 9 ve 10) ki bu seyrek istasyon araliklar
kullanildiginda olabilmektedir. Batida yumurta goriirken doguya gelindiginde geckin kurtguk
(post larva) hatta yavru balik 6rneklenecektir ki bunlarin avlanabilirliginin farkliligindan &te
gecen silirede dlen (yenen) yumurtalar hi¢ hesaba katilamamis olmaktadir.

28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

47 a7
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44t 144
43+ 143
42+ 142
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40

28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
Sekil 7. Haziran 1991°de ODTU-DBE tarafindan RV Bilim ile gereceklelstirilen genis
istasyon aralikli yumurta larva sérveyi (Bingel, 2002).

Bu sorunlarin yaninda su kolonunda (alanda) bulunan (tahmin) edilen yumurta
sayisinin yumurtlayan ana baba sayisina yansitilmasi gibi bir sorun daha vardir. Bunun i¢in
ise giivenilir ortalama dogurganligin bilinmesi gerekmektedir. Sonugta, uzun, zor, pahali,
giivenirligi de %50’yi (Eliassen, 1982) gecmeyen ancak baska tiirlii stok tespiti miimkiin
olmayan tiirler i¢cin gecerli olabilecek bir stok tahmin yoOntemidir. Hamsi i¢in uygun
goriinmemektedir.
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Sekil 8: Haziran 1991°de ODTU-DBE tarafindan RV Bilim ile gerceklestirilen calisma
sonucu bulunan yumurta larva dagilimi (Bingel, 2002).

28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

47
46 146
45} 145
44 1 ] 44
431 N 143
420 Nt Rl { 42
2l . SERFRENT PP

| G2

40 40

28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
Sekil 9. Temmuz 1992°de ODTU-DBE tarafindan RV Bilim ile gereceklestirilen gorece dar
istasyon aralikli yumurta larva sérveyi (Niermann vd., 1993).
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Sekil 10. Temmuz 1992°de ODTU-DBE tarafindan RV Bilim ile gereceklestirilen ¢alisma
sonucu bulunan yumurta larva dagilimi (Niermann vd., 1993).
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Hamsi — Neden Akustik Yontem ile Stok Tespiti

Balikeilik akustigi gelisen teknoloji ve olusturulan bilgi birikimine paralel, giderek
daha giivenilir, daha hassas sonu¢ veren bir yontem olarak artan siklikla kullanilmaya
baslanmigtir. Yontemin gidarek daha ¢ok kullanilmasinin nedenleri sdyle siralanabilir:

- Balik stoklarinin durumu ve dagilimi hakkinda 6zet bilgi verir.

- Stok miktarinin tespitinde biyo-istatistige gerek kalmaz.

- Balik davraniglar1 hakkinda bilgi verir.

- Goreceli olarak (kisa silirede) genis alanlar taranabilir (6rneklenebilir).
- Veri toplama ve isleme hizlidir.

- Goreceli olarak hassasiyet ve giivenirligi yiiksektir.

Akustik yontemin sayilan avantajlarinin yaninda dezavantajlari da vardir. Bunlar
tabana yakin veya tabanda yasayan organizmalari (yassit baliklar, karidesler vb.,) taban
yankisindan ayirma yeteneginin her zaman yeterli olmamasi;

Balik yumurta ve larvasi gibi kii¢lik boy gruplarinda (6zel frekans ve kosullar disinda)
gercekten giivenilir sonu¢ vermemesi ve bunlarin hedef organizma olmayan diger planktonla
(mediiz ve dig.) karigmasi (parazit yanki) ile;

Gemi pervane glriiltiisii ve diger yiiksek frekansi ses yayan canlilarin sesi ile
karigsmasi ile dalgali havada hava kabarciklari ile balig1 ayirt edememesi sayilabilir. Aygitlarin
yapilar1 geregi teknik zayiflik ya da eksiklikleri giiniimiizde 1972 ya da 1988’de
kullanilanlara oranla ¢ok azaltilmustir.

Yine yanki iskandillerinin (ekosonder) kor ve 6li alan bolgeleri yalpalama, dik egimli
taban ve kanyonlar yanki kaybina yol acar. Ancak modern cihazlarda kor alan ve 6lii alan
kayiplart azaltilmistir (kor alan ylizeyden 2 m 6lii alan diiz satihta 0 m kanyonlarda 2 m
civarina indirilmistir. Balik¢ilik arastirmalarinda yanki iskandilleri ¢cogunlukla asagidaki gibi
tam Karadeniz hamsisine uygun kosullarda dikkate alinmakta ve kullanilmaktadir.

- Hizli sonug bekleniyor ise

- Diger yontemler uygulanamiyor ise (kisa dmiir, uzun yumurtlama dénemi)

- Stok(lar) belirli alanlarda ancak kisa stireli bulunuyorsa (kislayan gé¢men stok.)
- Stok genis alana yayilmus ise (6rnegin igneada—Sarp).

Karadeniz Hamsisi Calismasi — Akustik Sorveyler

Akustik aygitlarla aragtirma amagl hat dizayayni iki sekilde yapilmaktadir: Bunlardan
ilki ve alan kapsamasi daha iyi olan dikdortgen tipi ile alan kapsamasi daha az olan zik-zak
hat tipidir. ODTU-DBE zamaninda her ne kadar dikdortgen tipini se¢mis (Sekil 11) ve
uygulamak istemis ise de bundan ceviricinin (transducer) yandan ¢ekilen govde (kus)
icerisinde yer almasi gibi teknik nedenlerden dolay1 vaz ge¢mek ve zik-zak hat dizaynina
donmek zorunda kalmistir (Sekil 12). Ancak son gelismelerde dikdortgen hat dizayni tercih
edilmekte ve kiyiya dik hatlar kullanilmaktadir.

Akustik yontemin stok tespitlerindeki yeni yaklasim eskiye doniis olarak ifade
edilebilir. Gegmiste siirli biiylikliigii (boyutlar1) ve sayimi 6ne ¢ikmisti (Sekil 13). Ancak bu
zamanla terk edilmis ise de bu giliniimiizde yeniden giincel hale gelmistir (Sekil 14).
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Sekil 11. Uygulanamayan dikddrtgen tipi hat dizayni; 1988 (Bingel, 2002).
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Sekil 12. ODTU-DBE’nin RV Bilim ile érnegin Ocak 1993 seferinde izledigi zik-zak tipi hat
(Bingel, 2002).

/

; /4
1y
(i\’mff; G

Sekil 13: Hamsi siiriileri. 24 Mart 1972; Samsun, saat 18 (Losse ve Johannesson’dan 1973)
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Giliniimiizde artik hedef kitledeki tiir kompozisyonu bile belirlenebilmektedir. ICES
(International Commission for the Exploitation of the Seas) Oolgiitleri bu amag igin
olusturulmustur. ICES’in siirii dagilimina ve 6l¢iitlerine iliskin 6rnekleri Sekil 14, 15 ve 16’da
verilmektedir.

Olusturulan siirii degiskenlerinin ¢oklu ¢oziimlemesi ve coklu frekans filtrelemesi
sonucunda olusturulan dendogram ile belirli baz1 tiirlere ait siiriileri olusturan tiirii belirlemek
miimkiin olmaktadir. Her tiir be bolge i¢in dogaldir ki bu degiskenlerin 6nceden belirlenmesi
gerekmektedir (FERNANDES, 2009). Bu yéntemi kullanan GUCU vd., (kisisel aktarim
2010) dogu Akdeniz’de Sardinella siiriistinii diger pelajik balik siiriilerinden (Sekil 17) ve
diger tiirlere iliskin siirii belirleme ¢alismalarini stirdiirmektedirler.

Karadeniz hamsisi — Biyokitle Tahminleri (Akustik Calismalar)

Giiney Karadeniz kesiminde (Tirkiye kiyilarinda) hamsi {izerinde yapilan biyokitle
tahminleri Tablo 4’te ve Kuzey Karadeniz kesiminde yapilan biyokitle tahminlerine iliskin
degerler ise Tablo 5’te sunulmaktadir.

Tip 1. Daginik balik Tip 2. Balk stiriist
" ]
. | | '

s S

Tip 3. Y1gilmis balk

W\~

o . Tip 4 ve 5. a, pelajik;
ot b, demersal katmanda balk

A

Sekil 14. Balik y1gilmasi ve siirii olusumu (BURGOS, 2008).

Tablo 4 ve 5’ten ¢ikarilabilecek sonuglar ise sunlardir:

% Hamsi biyokitlesinin gorece yiiksek kabul edilecegi 1970’11 yillarin basinda yapilan
tahmin kislayan hamsi stoklarinin 1.260.000 tonun iizerinde olduguna isaret
etmektedir (Tablo 4). Hamsi biyokitlesi tahmini yapilan donem daha cok kuzey
go¢iiniin basladigi doneme rastlamasi bunun i¢in en 6nemli kanittir.

% Hamsi biyokitlesinin asir1 diisiik oldugu varsayilan ve balik¢iligin 6nemli oranda az
iriin elde ettigi donem ve bu donemin farkli yi1l ve aylarinda yapilan akiistik
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caligmalarda elde edilen biyokitle degerleri en az 150.000 ve en ¢ok 360.000 ton
olarak bulunmustur (Tablo 4).

Tablo
avlanan (liriin) miktarlar1 (Bingel vd., 1993).

¢ Bu biyokitle degerlerinden MSY diizeyinde elde edilmesi gereken {iriin miktarlar1 ise
en az 37.5 bin ton ile 315 bin ton arasinda yer almaktadir. Erken donemin yiiksek {iriin
degeri bir kenara birakilirsa bunun anilan dénemde en ¢ok 90 bin ton olmasi
gerekmektedir. Halbuki ilgi donemde avlanan iirtin miktar1 90 bin tonun ve genel
anlamda MSY degerlerinin istiindedir (Tablo 4). Aslinda bilime uyulsa idi bu
degerlerin MSY ’nin asilmamasi gerekirdi. Bu yapilmistir ve sistemin dengesiz seyrin
katki saglanmustir.
3
L i B A ™
By Ey gt N |
: i) -‘_ N
I School Parameters
B H Species: Heming
Date: 270797
ST T E Time: 03:46
= P . Latitude: 590256
Y \ ! / 4 S, » Longitude: 3281'W
g %, ol fra . dB Threshold: 60
B \ I /% N . S Vertical start (pixels): 139
i - Vertical end (pixels): 187
\ ! / |~ Vertical start (m): ~ 69.5
3 Vertical end (m): 93.5
N \\ e Height: . 24m
g = Hon_z, Start (.puxels]: 625
SI\/I ] i Hquz. end (pixels): 636
. h = - Width (comrected): 112.55m
g Area: o . 119.41m
5 Centn rofation
% / \\ E incls -horizy: 62082
o J Centre of rotation
z J \ (Pixels - vert.): 167.52
g Perimeter: 2531
" ” \ 5 Perimeter roughness: 46.04
" W Total energy V2: 0.0247
\ & Mean energy V*: 2.07E-5
EH ¥ s Pixel ev: 410,791
¥ e Centre of mass
(Pixels - horiz.):  629.62
Centre of mass
(Pixels - vert.): 168.99
’ Minimum depth: 102.2m
< > . Maxinum depth: 103.6m
SM,, ,

Sekil 15. ICES’in koydugu siirii boyutlarini belirleme degiékenleri (Burgos, 2008).

4. Karadeniz hamsisinde biyokitle tahmini, MSY diizeyinde olmasi gereken av ve

Donem (Y1l) Biahmin (ton) MSY diizeyinde olmasi gereken av Uriin (av) (ton)
FAO/UNDP Mar.-Nis. 1972 1.260.000 315.000 86.000
ODTU-DBE Kas-Ara 1989 310.000 77.000 97.000
ODTU-DBE 280.000 70.000 66.500

Sub. 1990-Ara. 1990 150.000 37.500 66.500
ODTU-DBE Oca. 1992 360.000 90.000 155.400
Oca. 1993 - - 219.000

Karadeniz hamsisi giineye kislamak i¢in inmekle birlikte yapilan bilimsel ¢aligsmalar

kuzey Karadeniz’in tamamiyla bosalmadigini ve 6nemli sayilabilecek bir hamsi biyokitlesinin
bulunduklar1 bolgeyi terk etmedigini gostermektedir (Tablo 5). Bunu tersi kuzeye gog
edenlerde Tiirkiye kiyilarimi1 tamamiyla bosaltmaktadir. Bunun en belirgin kaniti Sekil 4’de
gosterilen ve Istanbul’da pazara sunulan hamsi avinda goriilmektedir. Yumurta larva
sorveyleride bunun 6nemli diger kanitlarini ortaya koymaktadir (Sekil 7-10).
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Tablo 5. Karadeniz hamsisinin kuzey Karadeniz’de akustik yontemle tahmin edilen
biyokitlesi (bin ton; Prof. Owen’in sagladig1 Tchashin 1990’in sonuglarindan diizenlenmistir).

Ay\Yil 80/81 81/82 82/83 83/84 84/85 85/86 86/87 87/88
12-Ara 110 40 70 270 135 235 350 250
01-Oca 261 320 550 160 45 90 40 350
02-Sub 140 220 100 150 20 40 0 100
03-Mar 40 190 70 100 10 10 0 150

F1: Spatial occupancy / patch size
0 0 0
25 25
25
50 25 50
75 50 75 %0
100 = O veo ol 100 75
128 7S fapbbdainindedin 125 100
Low
F2: Aggregation
0 0 0 0
25 25
50 50
—_ . . ; 75
75 Moaat oo . ?|1
E P st ) e gg] 100
%_ Low
o F3: Packing density
0 0 0 0
25 & i
50 20 : % r_.r“'i'- 15“_5";!_*%:‘21:;” 2
75 o o [T, s g
75 ot e gl sty 50
100 AR g% g, i 2 EAdl
Low
F4: Vertical distribution
0 0 0 0
25 |, & 2.2 8 25
50 s %ﬁg’a.r 05 <5 50
75 e E ! i b i 50 75
100 ; | ' . 75
125 : 100
50 [
150 = 1 100 125 T
P L &

Low

High

Sekil 16. Balik dagilimlari. (Burgos, 2008). F1=Alan kapsama/yama biiyiikliigii. F2=Y1g1lma.
F3=Paketlenme sikligi. F4= Dikey dagilim. Low=Al¢ak; High=Yiiksek.

6’da su

Balik¢iliga bagimli veriler kullanilarak yapilan MSY tahminleri farkli donemler
(yillar) i¢in degisen av ve cabaya bagli olarak farkli sonuglar vermektedir. Bu degerler Tablo

nulmaktadir.

Tablo 6’da tahmini en yiliksek MSY 346.000 ton ve en diisik MSY ise 292,000 ton
olarak bulunmustur. Az dnce de vurgulandigi gibi farkl iirlin ce caba degerleri farkli tahmini
sonug¢ vermektedir ve bu normal ve beklenendir. Burada biyolojik anlamda giivenli olan en az
tahmin {lizerinden balik¢ilig1 degerlendirmek ve diizenlemektir. Bunun 6tesinde olup yiiksek
tahmin degerleriyle calismak ya da balik¢iligi diizenlemek risklidir. Bu risk bilinmeli ve
dogru algilanmalidir. Bunun i¢in yanitlanmasi gereken soru sudur? Bir yil yiiksek iiriin;
gelecek yil coklis mii daha yoksa siirekli ayni diizeyde iiriin mii daha iyidir. Buna karar
verenler verecek olanlar mesleki balik¢ilar ile diizenleyici organlardir.
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Bu baglamda 1978-1989 yillar1 i¢in ODTU-Deniz Bilimleri Enstitiisii’'nce yapilan
calismalarda balik¢iligin durumu ele alinmis ve Karadeniz kiyimizda kislayan hamsinin
verebilecegi siirekli en yiiksek iirtin igin MSY 290.000 ton 6nerilmistir (Sekil 18).

oy

i gs"a.' din u@_‘ih‘ i

D)
baldlnella_auma.l

Sekil 17. Tiire (cinse) ait siirli belirleme ¢alismasina 6érnek. Dogu Akdeniz Sardinella siiriisti
(Giicii vd., kisisel aktarim 2010.

Tablo 6. Balik¢iliga bagli verilerden tahmin edilen MSY degerleri (IMS-METU, 1993)

Kullanilan veri donemi

Tahmin edilen MSY Miktar1 (ton)

1978-1989 292,000
1971-1989 311,000
1980-1989 312,000
1968-1989 332,000
1968-1989 346,000
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] - —CPUE [ =
5£-0037 Galcheal =%
- C [
] F250 D
+ 4E-003] - S
2 ] o o
] ] F200 2
5 : S S
§ 3E-0037 . -
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8 26-0031 ~ F
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1 fopt 106 384 HP S -
= - 5 =L} =
1€-003 S F50
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Sekil 18. Tiirkiye baligilik filosunun 1978—1989 yillar1 arasinda avladigi hamsi ve bunun i¢in
harcadigi ¢aba degerlerinden elde edilen MSY-grafigi (IMS-METU, 1993).
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Karadeniz Hamsisi — Sonuclar, Tahminler, Oneriler

Konunun genisligi, sunumun uzunlugu dikkate alinarak Karadeniz hamsimiz
hakkindaki goriis, oneri, sonuclar ve (bunu artik bagka tiirlii dile getirmek olas1 degil) kisaca
dilekler bagliklar halinde izleyen satirlarda sunulmaktadir.

» Hem eski (53 yil 6nce) hem de gorece yeni (18 yil dnce) elde edilen yumurta ve
larva verileri hamsinin 6nemli miktarlarda Tiirkiye’nin miinhasir ekonomik
bolgesinde ve oOzellikle Tiirkiye kiyillarinda Haziran Agustos aylar1 arsinda
yumurtladigini1 gostermektedir.

» Hamsi her ne kadar gocmen kiigiik pelajik bir balik ise de gogler soz konusu
alanlarin tamamen bosaltildigi anlamima gelmemektedir. Tirkiye biiylik bir
olasilikla daha c¢ok kendi sularinda ve Miinhasir Ekonomik Bolgesinde
yumurtlayan hamsiyi avlamaktadir. Bunun kesinlige kavusturulmasi i¢in birbirini
izleyen yillarda hamsi yumurta ve larva sorveylerinin Tiirkiye’nin miinhasir
ekonomik bolgesinde yapilmasini gerektirmektedir. Ayni donemlerde kuzey
Karadeniz’de de (en azindan goreceli karsilastirmalar i¢in) benzer caligsmalarin
gerceklestirilmesine ihtiyag vardir. Ozellikle stok paylasimma iliskin cikar
catismasinin olabilecegi durumlarda arastirmalarda siireklilik (veri sahibi olmak)
onemlidir.

» Hamsi cinsi baliklar diinya denizlerinde boldur. Bu bolluk alt beslenme
basamaginda yer almalarindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle de birincil ve
ikincil iiretimdeki degismelerden (salinimlardan) ¢ok hizli ve bazen siddetli
etkilenebilirler. Bu gibi durumlarda balik¢iligin uygun (bilimsel verilere dayalr)
diizenlenmesi 6nemlidir.

» Hamsi bollugunun tahmini (stok tespiti) hangi yontemle yapilirsa yapilsin canlinin
biyolojisinin (yas, boy, agirlik, cinsiyet ve oranlari, cinsel olgunagma yas1 ya da
boyu, 6liim oranlari, besin kaynaklar, davranis vs) bilinmesi gerekmektedir.

» Hamsinin Karedeniz kiyimizdaki miktarlarinin tahmininde siireklilik yoktur.
Balik¢iliga bagimli olmayan tahminler arasinda 16 yil ge¢mistir. Bundan sonra
gecen siire ise 22 yildir. Arasinda bu denli bosluk olan stok tahmini aslinda yok
hiikmiindedir. Bunun da ilk akla gelen sorulusu yasal gorevini yapamaya Tarim ve
Koyisleri Bakanligi’dur.

» Balikgiliga bagl verilerle giinlimiize kadar bir tek tespit yapilmistir. Bunun da
lizerinden en az 20 yil ge¢cmistir. Ancak buna ragmen {iriin miktarlarindaki
dalgalanmalar Sekil 19°da sunulan grafik iizerine ODTU-DBE’nin onerdigi
106,384 HP optimum filo giicli karsilig1 olan 290 bin tonluk siirdiiriilebilir {iriin
miktart kondugunda bu miktarin asilmasini izleyen siire¢lerde hamsi avinin bazan
az bazen korkutucu derecede diistligli goriilmektedir. Bu miktardan (290 bin
tondan) daha az (250 bin ton civari) avcilik sistemin daha kararli av verebilecegini
gostermektedir.

Bu yorum (sonug) eski verilere dayanmaktadir. Ancak daha iyi bir yoruma olanak
verecek verilerden yoksun kalindig: siirece bunun gecerli kabul eilmesi segilebilecek en iyi
yoldur.
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Sekil 19. Hamsi av miktarlarindaki artis ve azalmalar (1

Dilekler

> Ister stok tespiti ister yumurta larva olsun, ¢aligmalarda siireklilik saglanmalidir.

» Mevcut MSY (ister hassas ister kaba) tahmin olsun asgilmamalidir.

» Stok tahmini aslinda bir izleme ve buna dayali stok yonetim uygulamasidir. Burada da
stireklilik gecerlidir.

» Biyolojik gereklilik olustugunda sosyo-ekonomik kaygilar dikkate alinamaz.
Avlanabilir minimum hamsi boyunun 7cm’ye diisiiriilmesindeki hata asla
tekrarlanmamalidir.

Tekraren verilerin (deniz arastirmalarinin) stirekliligi kilit konumdadir. Veri mutlaka
toplanmalidir.

> Insan ancak kendi faaliyetlini kontrol edebilir. Bu da balik¢1iliktir.

Tesekkiir

Hamsi hakkinda bulgularimizi sunma olanagi sagladiklart i¢in Tarim ve Koyisleri
Bakanligi Trabzon Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisiine; Sunulan bilgilerin
olusturulmasina ODTU-DBE’den ve Tarim ve Kdoyisleri Bakanligi-Trabzon Su Uriinleri
Merkez Arastirma Enstitiisii’'nden katilmis olan arkadas, teknisyen, Ogrenci ve gemi
adamlarina; TUBITAK ile NATO SfS-Bilim igin istikrar Programimin maddi destegi ile DPT
ve DPT sektor uzmani emekli Prof. Dr. Altan Acara’ya tesekkiirlerimizi sunariz.
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