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Otrofikasyon gostergesi olan indikatorlerin bdlgesel
ve mevsimsel degisimlerinin Mersin Korfezi’nde
izlenmesi (Chl-a, %0,, TIN, TP ve Isik Gec¢irgenligi),

Mersin Korfezinde trofik durum siniflandirmasi: Veri
Kumeleme, TRIX(Trofik Indeks),UNTRIX uygulamalari,

Orijinal TRIX ile bolgeye uyarlanmig TRIX (TRIX-IMS)
indeksi siniflamasi sonuclarinin karsilastirmasi,

UNTRIX uygulamasiyla korfezde su kalitesi
siniflamasi ve “Referans kosullar’in belirlenmesi.



Otroflkasyon Insallkgynakll girdilerle taginan.—
—ozellikle azot velveya fosfor iyonlarinin sucul
ortamda birikimine, biyokutle artisina ve ani plankton
patlamalarina, biyo-cesitlilikte kayiplara,
bulanikliginin artmasina, yuzeyde asiri doygunluk ve
tabanda O, eksikligine, bentik yasamin bozulmasi ve
onemli kayiplara neden olan butunlesik olaylar
surecini tanimlar.

ASIRI BESIN TUZLARI GIRDISI

l
OTROFIKASYON (Otrofik durumun olusmasi)

Yarattig1 Ekolojik Degisimin Sonuclari:
Besin tuzlar artisi — Asir1 Plankton Cogalmasi—Zararh alg patlamalari

— Bulamikhigin Artmasi (dusiik SDD) — Biyolojik ¢esitliligin azalmas1 —
Yiizey sularinda asir1 oksijen doygunlugu; fakat tabana yakin sularda
belirgin oksijen eksikligi — Bentik turlerde onemli kayip.



Mersin Korfezi; KuzeYdogu
Akdeniz genel su dolagsimi
dl%lndav alan ?enlg Ita
sahanligina sahiptir,

Korfezin kiyr sulari ile acik
sulari arasindaki etkilesim
sinirli duzeydedir,

Mevsimsel tabakalasma ve
Kis karigimlari bolgede etkin
bir rol oynar,

I korfez sulari, 0zellikle
nehir ve kentsel kaynakli
kKimyasal yuklerin  yogun
baskisi altindadir.
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U")}aulanan Istatistiksel Teknikler:

Mersin Korfezi yuzey sularindan toplanan veri
setine uygulanan Cluster (Kumeleme) Analizi,

Veri seti inceleme asamalari:
> En dusuk ve en yuksek (ekstrem) verilerin ayirimi,
> Veri setlerinin frekans dagilimlarinin incelenmesi,

Kruskall-Wallis testi (Istatistiksel olarak
anlamlilik duzeyi testi)



Trofik Indeks (TRIX) (Volleinweider ve dig., 1998) kiy1 yiizey
sularmin trofik durumunun (6trofikasyon) siniflandirilmasinda
kullanilan bir skaladir. Akdeniz’de ilk uygulamasi karasal
girdilerin etkin oldugu Adriyatik Denizi kiy1 sularidir.

TRIX Indeksi, besin tuzlarindan Toplam Fosfor (TP) ve Toplam
[norganik Azot (TIN), planktonik biyokiitle kanitatif indikatorii
Klorofil-a (Chl-a) ve fotosentez yogunlugu gosterges: Oksijen
derisiminin doygunluk degerinden farkini (aD%QO) goOsteren
parametreleri i¢eren logaritmik bir hesaplama metodudur.

TRIX Indeks = (Log (TP* TIN* Chl-a* aD%O0) - b) / a
a, b: denklem sabitleri (0-10 skalasi i¢in),



_Skalalandiriimamis Trofik indeks (UNTRIX):

Pettine ve dig. (2007), TRIX denklemindeki a ve b
sabitlerini kullanmadan trofik kalite siniflamasi yaklagimini
gelistirdi:

UNTRIX = Log (TP* TIN* Chl-a* aD%0)

TQRrx = 50th of UNTRIX /75th of UNTRIX

referans bolge etkilenmis bolge

TQR:z Trofik Skalasi
TOR g x degeri Trofik Simflandirma
0.00-0.29 Cok Kot (bad)
0.30-0.49 Koti (poor)
0.50-0.69 Orta (moderate)
0.70-0.84 Iyi (good)

0.85-1.00 Cok Tyi (high)




Sonuclar: YU uzey suyu, y|II||k ortalam_
——dagihimlari =

36.9 r 05 36.9 {
TP R DIN ’
(a) p 0.45 (b) )
36.8 ’ 36.8
0.4
10.35
Z 36.7 3 36.7 o
o 'g |o
2 366 1025 £ 366
m (v}
| -
0.2
36.5 36.5
0.15
36.4 ] 0.1 36.4
: : : : 0.05 , : . . . .
346 347 348 349 35 351 346 347 348 349 35 351
Longitude (E) I annitiide (F\
36.9 f o {
(c)DO ke 9 (d)Chl-a
36.8 / 68 N
' 8.5 q
_ = 367 : L
= 367 lg 4
- § {0.8
2 36.6 175 £ 366
o m©
1 -l
36.5} ! 36.5f
6.5
36.4] 36.4}
346 347 348 349 35 351 346 347 348 349 35 351

Longitude (E) Longitude (E)



36.9

36.8+

36.7

36.6

36.5

36.4

-

Classification

34.6 34.7

- Kumeleme Analizi Sonuclari:

lligkileri incelenen
parametreler:
TP, TIN, Chl-a, CO, SDD ve
Tuzluluk.

Cikan Sonuglar:

3 farkli trofik durumun
(Otrofik, Mesotrofik,
Oligotrofik sularin)
varlgi.



TRIX’in Dogu Akdeniz’e Uyarlanmasi:

52 Log birim
: e o Log birim g
Parametreler Min log birim  Max log birim : araligi
araligi
/10
1.Chlorophyll-a —1.456 (0.035) 0.452 (2.832) 1.908 0.191
2.aD%O0O abs[100-%O0] —0.264 (0.545) 1.283(19.19) 1.547 0.154
3. o e . 1 .k A t
Soztiiiug Molganic ozt 0.447 (2.8)  2.253(179.34)  1.806 0.181
N(NO;+NO,+NH, )]
4.Toplam Fosfor [TP] 0.224 (1.674) 1.374 (23.684) 1.150 0.115
Parametrelerin logaritmik toplamlari —1.049 5.362 6.411 0.641

TRIX-IMS = [Log (TP * TIN * Chl-a * aD%O0) — (-1.05)] / 0.64




O - Oligotrofik,
M - Mesotrofik,
E — Otrofik Su Ktlesi

5 6 7 8

g 10

1 2 3 4
Trofik indeks Degeri
Calisma Alanu: Adriyatik Denizi Ege Denizi Kuzeydogu Akdeniz (Mevcut Calisma)
Su Kalitesi TRIX Skalasi®  TRIX Skalasib O::gae”:a Std. Sap. Aralik  Onerilen Skala
Ultra Oligotro. <20 <1.6 <15
Oligotrofik 20-4.0 16-2.8 2.1 0.6 1.5-27 1.5-3.0
Mesotrofik 40-6.0 28-4.0 4.2 1.2 3.0-54 3.0-6.0
Otrofik 6.0-8.0 40-53 7.2 1.0 6.2-8.2 6.0-8.0
Distrofik 8.0 < 5.3 8.0 >

aPettine ve dig. (2007)

bPrimpas ve Karydis (2010)
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ok Kol o Hite Iyt Cok Tyt Calisilan istasyon sayisi: 28
6.52 Istasyon
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TQRTR!X
UNTRIX = Log (TP* TIN* Chl-a* aD%0)

TQRTRIX = 50th of UNTRIXreferans bolge [75th of UNTRIXetkiIenmi§ bodlge
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| TRIX—_| Kiimeleme Analizi TRIX-IMS __UNTRIX

e E 0.45+0.23 0.41+0.08 ©0.37£0.09
(LM) M 0.45 £ 0.12 0.2 +0.13 0.18 + 0.02 0.17 £ 0.02
0 0.20 = 0.07 0.12 + 0.08 0.10 + 0.03 0.15 + 0.05

TRIX Kiimeleme Analizi TRIX-IMS UNTRIX

TIN E 4.83 +5.74 3.81+1.38 3.56 +1.3
(LM) M 4.41+1.81 1.73 £2.45 1.34 + 0.59 1.14 + 0.39
0 1.51 £0.75 0.50 + 0.75 0.37 + 0.09 0.62 + 0.37

TRIX Kiimeleme Analizi TRIX-IMS UNTRIX

aD%O0 E 9.48 + 9.64 9.15 + 1.61 8.69 + 1.80
M 8.82+2.0 5.19 + 6.20 434 +2.08 434 +1.30

O 4.90 + 2.47 4.17 £5.72 1.93 £1.17 244 11.34

TRIX Kiimeleme Analizi TRIX-IMS UNTRIX

Chl-a E 1.31 £ 1.11 1.23 + 0.47 0.99 + 0.34
(ng/L) M 1.30 + 0.44 0.37 + 0.41 0.37 +0.18 0.34 + 0.08
0 0.41+ 0.21 0.14 +0.16 0.11 £ 0.07 0.13 + 0.08

TRIX Kiimeleme Analizi TRIX-IMS UNTRIX

SDD E 3.42+1.71 3.23 +0.63 3.75 +1.20
(m) M 3.03+0.71 6.58 + 3.09 6.03 + 1.25 6.17 +1.28
0 5.72 + 0.46 17.24 +5.46 17.64 + 3.91 13.81 £ 1.66

TRIX Kiimeleme Analizi TRIX-IMS UNTRIX
Tuzluluk E 38.01 + 0.45 37.92 +0.58 37.90 + 0.51
(%o) M 37.95 + 0.61 38.95 + 0.37 38.93 + 0.40 38.93 + 0.30
) 38.80 + 0.46 39.35 + 0.15 39.27 +0.10 39.27 +0.17
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Sonugclar:

Mersm Korfezi kiyi sularinda TP, TIN ve Chl-a derisimleri 5-10 kat
artmistir. Isik gecirgenligi 5 kat azalmistir.

Trofik Indeks (TRIX) skalasi, referans degerleri mezotrofik 6zellik
gosteren Adriyatik sulara gore gelistirilmis olmasi, oligotrofik
Kuzeydogu Akdeniz kiyi sularinin otrofik durum siniflamasi igin
yeterince hassas olmadigi gorulmustur.

TRIX Indeksi, Dogu Akdeniz’e uygulamasi i¢cin ozel katsayilarla
(a, b) yaklasik olarak 0-10 skalasina uyarlanmistir,

Kuzeydogu Akdeniz icin gelistirilen TRIX-IMS, UNTRIX ve
Kumeleme Analizi sonuglari birbiri ile uyumluluk gostermektedir.

Verilerin artirilmasiyla, benzer ozelliklere sahip dogu Akdeniz ve
Ege Denizi icin TRIX uyarlamalari yapilabilir.



