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SÇD’ye göre Ekosistem kalite
Sınıflandırması

Biyolojik Kalite Elemanları (BKE’ler)
Klorofil/Fitoplanton
Bentik omurgasızlar
Makro Alg
Balık



SÇD Biyolojik Kalite Elemanı (BKE)
fitoplankton belirteçleri

Fitoplankton biyokütlesi (mg/m3)
Klorofil-a (mg/m3)
Fitoplankton yoğunluğu

• Türlerin seçimi : baskın türler
• Bolluk  (max.hücre sayısı)
• Bloom sıklığı: yıldaki bloom sayısı



1-Referans (type spesific) koşulun belirlenmesi:

• kıyıdan etkilenmeyen bir nokta/tarihsel veri

• percentile (10-90%)

• uzman görüşü

2-Sınıf Sınır koşulların belirlenmesi:

• zaman serisi (5 yıllık-aylık) veri,

• percentile (10-90%)

• kumulatif dağılım

3. Ekolojik Kalite Oranı hesabı (EKO)

YÖNTEM

Biyolojik kalite durumunun belirlenmesi, sayısal bir ölçek olan Ekolojik Kalite Oranı
(EKO) ile hesaplanır. EKO (EQR) referans değerin izlenen değere bölünmesiyle bulunur ve
0-1 arasında bir değerdir:

EKO
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Biyolojik Kalite Sınıfı

Tarihsel veri Referans nokta (uzun
süreli veri)

Sınır Koşulların
Belirlenmesi

Yüzdebirlik (Percentile )
(10-90 %)

Sınır değerler EKO

EKOLOJİK
SINIFLANDIRMA

Kümülatif sıklık
(cumulative
frequency)

Uzman görüşü

Klorofil-a

Referans
Koşullar

Fitoplankton

ÇOK İYİ
(HIGH)

İYİ
(GOOD)

ORTA
(MEDIUM)

ZAYIF
(POOR)

ÇOK KÖTÜ
(BAD)

YÖNTEM

1
•Diatom veya Dinoflagellat için bir
eşik değer

2
•Büyük ve küçük grublar için farklı
eşik değerler

3
• Mikro –nanofitplankton

grubları için tek bir eşik değer



Sınıflandırma

Biyolojik Kalite
Elemanı

YÜKSEK İYİ ORTA

1. Fitoplankton

2. Makro flora

3. Bentik
omurgasızlar

Bütün
parametreler
bozulmamış koşul
ile uyumludur
Veya  sapma ihmal
edilebilir
seviyededir

İnsan etkisinden
etkilenme en alt
seviyededir.

Sapma bozulmamış
koşuldan orta
derecede
gerçekleşir.  Bazı
gruplar
(fitoplankton, makro
alg gibi) için
istenmeyen sonuçlar
(organizmanın
ortamdaki dengeli
dağılımının
etkilenmiş olması)
gözlenmektedir.

Z K

İstenen durum
Acil önlem



Biyolojik Kalite elemanlarının en iyi seviyede olduğu durum
(SÇD Ek V-Tablo 1.2.3 ve 1.2.4)

En iyi seviye:
 Fizikokimyasal ve morfolojik kalite elemanlarının insan

etkisiyle bozulmamış hali
 Biyolojik  topluluğun etkilenmemiş hali
 Belirlenen su tipine ve seçilen biyolojik kalite elemanı

topluluğuna özel

Belirleme metodları :
 Etkilenmemiş alan (çalışılan su tipi ile aynı olmalı)

 Tarihsel veri
 Modelleme
Uzman görüşü

Referans Koşullar



Kalite sınıfı değerlendirme
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Bölge Kurum Veri Seti
Referans

nokta Type

İzmit Körfezi (İç Körfez) TÜBİTAK MAM 2007-2012aylık İç Körfez < 30 m

İzmit Körfezi (Orta Körfez)
TÜBİTAK MAM 2007-2012aylık

Dış körfez
> 30 m

Marmara Denizi İÜ DBİE 1999-2009 aylık B2 < 30 m

Marmara Denizi
İÜ DBİE 1999-2009 aylık

B2 > 30 m

KD Akdeniz (Erdemli) ODTÜ-DBE 1997-2003 aylık orta istasyon
< 30 m

KD Akdeniz  (Mersin
körfezi) ODTÜ-DBE 2005-2011 mevsimlik M13

< 30 m

Veri Setleri



29.35E 29.4E 29.45E 29.5E 29.55E 29.6E 29.65E 29.7E 29.75E 29.8E 29.85E 29.9E 29.95E 30E

40.7N

40.75N

40.8N

Izmit

Gölcük
Degirmendere

Karamürsel

Gebze Hereke
Körfez

Darica

Se
ka

D
.

Sari D.

Kullar D.

Ilica D.

A
sa

rD
.

Ç
in

ar
li

D
.

K
ip

a
D

.

A
ga

D
.H

am
za

D
.

Ey
na

rc
a

D
.

D
il

D
.

1
234

56

K11 K10 K9

K8
K7 K6

K1 K2
K3

K4K5

Çalışılan alanlar



Çalışılan alanlar



Yüzey Klorofil
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İZMİT  KÖRFEZİ-zaman serisi



ODTÜ DBE Zaman Serisi



>30m

İÜ DBİE-zaman serisi



Kümülatif dağılım



TP DIN Klorofil-
a Temp. DO Seki

disk TRIX

TP 1

DIN ,209** 1

Klorofil-a ,204** ,197** 1

Temp. ns -,330** -,241** 1

DO ,165** ns ,332** -,272** 1

Seki disk -,332** ns -,337** -,109* -,306** 1

TRIX ,561** ,533** ,638** -,306** ,347** -,368** 1

Chl-a nın çevresel parametrelerle ilişkisi-İzmit Körfezi

**p<0,001; * p<0,005;



Chl-a NO3+NO2-
N

PO4 Si Sıcaklık Tuzluluk

Chl-a 1

NO3+NO2-
N

0,351** 1

PO4 0,187* 0,207* 1

Si 0,295** 0,826** 0,248** 1

Sıcaklık -0,275** ns ns ns 1

Tuzluluk ns -0,265** -0,334** -0,417** 0,187* 1

**Correlation is significant at the 0,01 level
* Correlation is significant at the 0,05 level

Chl-a nın çevresel parametrelerle ilişkisi-KD Akdeniz



İZMİT  KÖRFEZİ

YÜKSEK İYİ ORTA ZAYIF KÖTÜ
İÇ KÖRFEZ (<30m) 10% 25% 50% 75% 90%

TÜM YIL 0,84 2,25 4,80 10,05 14,38
<0,84 0,85-2,25 2,26-4,8 4,81-10,05  >10,05

EQR 0,64 0,24 0,11 0,05 0,04

 referans koşullara göre 10% chl=0,54

>30m YÜKSEK İYİ ORTA ZAYIF KÖTÜ
ORTA KÖRFEZ 10% 25% 50% 75% 90%

TÜM VERİ 0,36 0,80 1,95 4,07 5,98
<0,36 0,36-0,80 0,81-1,95 1,95-4,07  >4,07

EQR 0,83 0,37 0,15 0,07 0,05

 referans koşullara göre 10% chl=0,3



MARMARA DENİZİ

tüm veri YÜKSEK İYİ ORTA ZAYIF KÖTÜ
my1+my2+MBC-1 10% 25% 50% 75% 90%

>30m 0,61 1,04 1,96 3,63 6,23
<0,60 0,61-1,04 1,05-1,96 1,97-3,63  >3,63

EQR 1,00 0,60 0,32 0,17 0,10

MARMARA referans koşullara göre B2 10% chl=0,62

tüm veri YÜKSEK İYİ ORTA ZAYIF KÖTÜ
MKC 10% 25% 50% 75% 90%
<30m 1,66 2,28 3,46 5,71 8,65

<1,66 1,66-2,28 2,28-3,46 3,47-5,71  >5,71
EQR 0,37 0,27 0,18 0,11 0,07

MARMARA referans koşullara göre B2 10% chl=0,62



KD AKDENİZ- (<30m)

YÜKSEK İYİ ORTA ZAYIF KÖTÜ
TÜM VERİ 10% 25% 50% 75% 90%

0,33 0,80 1,36 2,47 3,95
<0,33 0,34-0,80 0,81-1,36 1,37-2,47  >2,47

EQR %10 (0,21) 0,65 0,27 0,16 0,09 0,05
EQR %25 (0,32) 0,97 0,40 0,24 0,13 0,08

MERSİN KÖRFEZİ

YÜKSEK İYİ ORTA ZAYIF KÖTÜ
TÜM VERİ 10% 25% 50% 75% 90%

0,10 0,17 0,39 0,84 1,30
<0,10 0,11-0,17 0,18-0,39 0,4-0,84  >0,84

EQR %10 (0,052) 0,54 0,30 0,13 0,06 0,04
EQR %25 (0,089) 0,93 0,51 0,23 0,10 0,07

ERDEMLİ



KD AKDENİZ- Mevsimsel sınıflandırma



İzmit Körfezi-Mevsimsel sınıflandırma



Marmara Denizi-Mevsimsel sınıflandırma



İSTASYON

CHL-A
Ağ

2011
Ağ 2011
Tüm yıl

Ağ 2011
summer

CHL-A
Kas
2011

Kas 2011
Tüm yıl

Kas 2011
sonbahar

MKC1(Marmara) 1,14 Y Y 3,34 O O
BC1 (Marmara) 0,14 Y Y 0,56 Y Y
MY1 (Marmara) 0,05 Y Y 0,87 İ İ
IZ-2 (dış körfez) 0,05 Y Y 2,08 Z Z

IZ-17 (orta
körfez) 0,58 İ O 2,01 Z Z

IZ-30 (iç körfez) 5,12 Z K 5,56 Z Z

Marmara Denizi sınıflandırma



Y-İ sınırı İ-O sınırı O-Z sınırı Z-K sınırı

Site

İzmit Körf. (İç körfez) <30m 0,84 2,25 4,80 10,05

İzmit Körf. (orta Körfez) >30m 0,36 0,80 1,95 4,07

Marmara (MKÇ) <30m 1,66 2,28 3,46 5,71

Marmara (MY-1-2) >30m 0,60 1,04 1,96 3,63

KD Akdeniz (Erdemli) <30m 0,10 0,17 0,39 0,84

KD Akdeniz (Mersin) >30m 0,33 0,80 1,36 2,47

Sınıf Sınır Değerleri



Tip EKO Sınır değ. (ug/L) Referans

Y-İ İ-O Y-İ İ-O
Type III E 0,8 0,2 0,1 0,4 MED GIG 2011

(Yunanistan-
Kıbrıs)

Oligotrofik
<30m

0,9 0,5 0,10 0,17 Erdemli
DEKOS

Etkilenmiş
<30m

0,97 0,4 0,33 0,8 Mersin Körfezi
DEKOS

Sınıf Sınır Değerleri ve EKO



Akdeniz
(Yönetmelik)

Akdeniz
Erdemli
(DEKOS)

Akdeniz
Mersin Körf.

(DEKOS)
Marmara

(Yönetmelik)
Marmara
(DEKOS)

Su Kalitesi Sınıfı Chl a (µg/l) Chl a (µg/l)
Chl a (µg/l)

Chl a (µg/l) Chl a (µg/l)

Oligotrofik <0.4 <0,1 <0,33 <0.7 <0,6

Mezotrofik 0.4-2 0,11-0,39 0,34-1,36 0.7-3 0,6-1,96

Ötrofik 2-4 0,39-0,85 1,37-2,47 3-5 1,97-3,63

Hipertrofik >4 >0,85 >2,47 >5 >3,63

Yüzeysel su kalitesi yönetimi yönetmeliği EK-7 Tablo 8 ve 9
Kıyı ve Geçiş Suları Ötrofikasyon Kriterleri
Akdeniz ve Marmara:

Yüzeysel su kalitesi yönetimi yönetmeliği



Kıyı Suları Kalite sınıflandırması “Tedbirlilik ilkesi”

Biyolojik kalite

Fiziko-kimyasal kalite

EK 8 kirleticileri

Ekolojik
Durum

En  düşük

En  düşük
En

düşük

SINIFLANDIRMA

EK 10 kirleticileriKimyasal
Durum

Uyumlu /
değil

Ekolojik

Kimyasal

Y
İ
O
Z
K

- Fitoplankton
- Makro flora

- Bentik

Uyumlu /
değil



• Klorofil değerlerinin mevsimlik farklılıklar
göstermesi sebebiyle, sınıf sınır
değerlerinin mevsimlik olarak belirlenmesi

• Her tipe özgü sınıf sınır değerlerinin
bilinmesiyle denizlerimiz için ilk durum
değerlendirilmesi yapılabileceği

• Zaman Serisi verilerinin önemi ve güncel
olmaları

Değerlendirme



Teşekkürler



Type Ecological Quality Ratios Values (µg/l, 90%ile)

High-Good
boundary

Good-
Moderate
boundary

High-Good
boundary

Good-
Moderate
boundary

Type I
0.78 0.59 7.00 17.30

Type II-A
0.80 0.53 2.38 3.58
0.80 0.53 2.38 3.58

Type II Adriatic
0.75 0.58 1.58 3.81
0.75 0.58 1.58 3.81

- W
0.80 0.50 0.75 1.20
0.80 0.50 0.75 1.20

Type III-W
0.80 0.50 0.59 1.26
0.80 0.50 1.13 1.80

Type III-E
0.80 0.50 0.1 0.4
0.80 0.50 0.1 0.4

REF: MED GIG 2011


