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Girig

Dunya yuzeyinin %71'ini kapsayan, canli ve cansiz kaynaklarini insanh@in hizmetine sunan ve en &nemlisi
danyamizin iklimini kontrol eden denizlerle ilgili bilimsel ¢aligmalar giderek énem kazanmaktadir. Denizlerle cevrili
cografyasi geregi, Turkiye igin de deniz canli ve cansiz kaynaklaninin aragtinimasi, rasyonel kullanimi ve korunmasi
belirgin bir 5neme haizdir. Burada temel amag deniz ortaminin dogal yapisini bozmadan ondan yararlanmak ve
gelecek nesillere en saglkl gekilde birakmak olmalidir.

Kuzeydogu Akdeniz'de Ortadogu Teknik Universitesi Deniz Bilimleri Enstitisi’'nce 1980'lerde baglatilan oginografik
aragtirmalar bu denizimizin taninmasinda 6nemli rol oynamig ve aragtirmalarin sonuglan bu makalede 6zet olarak
tartigiimigtir. Goksu Deltasi Kuzeydodu Akdeniz'in bir pargasi oldugundan, Deltay: izole edip incelemek yanlig
yargilara varmamiza neden olur. Bu nedenle 6nce Kuzeydogu Akdeniz'in genel oginografisinin ve gevresel yapisinin
anlagiimasinda yarar vardir. Boylece Goksu Deltas’'nin 6zel durumu gok daha iyi anlagilacaktir.

Sonuglar ve Tartigma

Kuzeydogdu Akdeniz'in Oginografisi:

Yapilan aragtirmalara gére (Ozsoy ve dig., 1989; 1991; 1992) Kuzeydogu Akdeniz'de genel dolagimi, basen alt-
dlgeginde ve orta olgekte bazi girdaplar, jet akimlar ve flamentler karakterize etmektedir (Sekil 1). Kuzeydogdu
Akdeniz'de siklonik Rodos girdabi ile glineyde Mersa Matruh ve Shikmona antisiklonik girdaplar basen dolagiminin
surekli ve temel yapilandir. Ayrica Finike, Antalya agiklan, Kilikya ve Latakya basenlerinde zaman igerisinde
degisimler gosteren ve tekrarlanan girdaplarnin olusumu gosterilmigtir. Kuzey Afrika akintisinin tarihsel sentezde
varsaylldigi gibi kiyyr izlemeyip, Dogu Akdeniz'in ortasinda serbest bir jet akimi olarak girdigi, sonra dallara
bolinerek girdaplarnn gevresinde dolanarak, getirdigi Atlantik yizey sularini bu bélgelere tagidigi da vanlan énemli
sonuglardan birisidir. Dallara bolinen bu orta akinti Anadolu’nun gliney kiyisi boyunca reformasyona ugrayarak
Onasya Akintisini olusturmaktadir (Ozsoy ve dig., 1989). Levant Ara Sulannin, genellikle Kuzetdogu Akdeniz'de
kiyisal kesimlerde kis kogullarindaki yuzey akintilari ile girdap yapisinin etkilegimi sonucunda ve lokal olmayan bir
" gekilde olustugu, girdap yapilan igerisinde uzun sureli depolandigi veya bati ydninde tagindigi ortaya konmustur.
Buna ek olarak Levant Ara Sularninin Anadolu kiyilarindaki veya Kibris'in glineyindeki antisikionik yapilarda derin
konveksiyon ile lokal formasyonun da gergeklegebildigi belirlenmigtir. Dogu Akdeniz igin karakteristik olan bu su
kutleleri Sekil 2'de gosterilmigtir. Deniz Bilimleri Enstitlisi’'nde alinan veya incelenen uydu bulgulan da Kuzeydogu
Akdeniz'de olusan kiyisal akinti sistemlerinin, girdaplarin ve jet akimlarin gergek zamanda uzaydan algilanmasini
ve yuzey Ozellikleri ile kargilagtinimasini olanakli kiimigtir (Ozsoy, Sur ve Unliata, 1991). Kuzeydogu Akdeniz'deki
Rodos Girdabi gibi strekli yapilar, Onasya akintisi ve orta Slgekli déngiiler Sekil 3'deki uzay fotografinda
gorilmektedir (Ozsoy ve dig., 1992).

Akdeniz'in su urunleri potansiyeli agisindan yoksul bir deniz olduju ve dojuya do@ru gidildikge daha da
yoksullagtii gézlenmektedir. Uretim potansiyeli Doju Akdeniz’de iki temel ve doQal etken nedeniyle
sinirlanmaktadir. Birincisi bélgede tath su girdisinin az olmasi, ikincisi ise iklimsel etkenlere ve dogal yapiya bagiml
olarak ve yukanda agiklandigi gibi ¢oken yluzey sulan nedeniyle Uretken tabakanin besin tuzlarindan yoksun
kalmasidir (Salihoglu ve dig., 1990; Yiimaz ve dig., 1992a). Bu etkenlerin diginda bolgede kita sahanhginin gok dar
olmasi da sedimandan uretken ylzey sularina besin tuzu girdisinin az olmasina neden olmaktadir (Yiimaz ve dig.,
1992b). Diger iki denizimize ve okyanuslara kiyasla birincil Gretimin dugik olduju Kuzeydogu Akdeniz'in agik
sularinda fotosentetik aktif tabakanin kalinhg 120-130 m derinliklere inebilmekte, kiyi bolgelerinde ise 40-60 m ile
sinirh kalmaktadir (Sekil 4).
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Kuzeydogu Akdeniz'in biyokimyasal &zellikleri bdlgenin fiziksel dinamigi ile uyum igerisinde ve zaman-mekan
Olgeklerinde degisimler géstermektedir. Sekil 5'den gordldugi gibi alt sularin yuzeye dogru kanigtigi bélgelerde
besin elementlerince bagil olarak zengin alt tabaka sulan Gretken (1g1kh) tabakanin 50 m derinliklerine kadar
ulagabilmektedir. Ornegin, Rodos siklonik bélgesinde nutriklinin bu derinliklere kadar ylkselmesi sonucunda birincil
uretim degerleri antisiklonik alanlara oranla oldukga yliksek bulunmugtur (Salihoglu ve dig., 1990; Yilmaz ve diy.,
1992a). Antisiklonik alanlarda ise yuzey su kitlelerinin 400-600 m derinliklere kadar gokerek karigmasi nedeniyle
nutriklin de ayni yogunluk konturlanni takip ederek verimli (1gikh) tabakanin ¢ok aftinda yer almaktadir. Yizey
sulanna besin elementleri girdisi gok sinirh olan antisiklonik bdlgelerde birincil Gretim seviyesi gok dugdlktar. Bu
yaplyr agiklamak Uzere $ekil 5'de besin tuzlaninin ve birincil Gretimi temsilen klorofil-a profillerinden &rnekler
verilmisgtir.

Anorganik azot/fosfor oraninin diger denizlerden ylksek olmasi (N/P=26-28) (Sekil 5) Kuzeydogu Akdeniz'de
birincil dretimi sinirlayan besin elementinin fosfat oldugunu gdstermektedir. Kig sonrasinda daha belirgin olmakla
birlikte, tim mevsimlerde élglebilen degerlerde nitrat ve sili-kat bulunmasina karsilik fitoplankton Gretimi sonucunda
yuzey sularinda reaktif fosfat azalarak 0.02 xM'lik 6lgim sininnin altina digmektedir. Yiizeyde fosfatin (iretim igin
yeterli olmamasi, tretkenligi diigiik bagka denizlerde gbzlendigi gibi, alg yogunlugunun (klorofil-a), besin tuzlarinin
artip 1g1gin azaldig fotik (igikl) tabakanin altinda en yuksek degere ulagmasina neden olmaktadir (Yiimaz ve diy.,
1988; Salihoglu ve dig., 1990; Yilmaz ve dig., 1882a). Bu yapi derin.klorofil-a maksimumu olarak tanimlanmakta
ve tim Akdeniz igin yaygin olarak goézlenen bir ézellik olmaktadir (Sekil 5). Sekil 6'da ise birincil tiretimi temsilen
klorofil-a floresansinin Kuzeydogu Akdeniz'de dagiimi gésterilmigtir. Sekilden gérileceyi tizere agik sularda en
verimli alanlar Rodos-Kibris arasindaki ve Kibris'in dogusundaki siklonik alanlardir. Kita sahanhginin en genig
oldugu, tath su ve kara kdkenli temel besin tuzu girdisinin bagil olarak fazla oldugu Iskenderun ve Mersin
korfezlerinde birincil Uretimin seviyesi agik sulardakinden 4-5 kat daha ylksektir ve bu su urinleri potansiyelini
olumlu yoénde etkilemektedir (Yiimaz ve dig., 1992b). Goksu Deltasi'nda da birincil Gretim seviyesi genel olarak
yiksek seviyede tespit edilmigtir. Kuzeydodu Akdeniz'de birincil (retim, ylzey kangim tabakasinin meteorolojik
kogullara bagh olarak derinlestigi ki sonunda (§ubat-Mart) artar. Besin tuzlannin derin sulardan fotosentezin
gerceklegebilecegi ylzey sulanna kangmasi, kig sonundaki Gretimin en buylk nedenidir. Kuzeydogu Akdeniz'de
sonbahar aylaninda ikincil fitoplankton artigi gbzlenmemigtir.

Kuzeydogu Akdeniz'de Kirlenme:

Kuzeydogu Akdeniz'de 1982'den bu yana yapilan deniz kirlenmesi izleme galigmalari, Tagucu-iskenderun arasinda
evsel ve endlstriyel atiklardan kaynaklanan yogun kiyisal kirlenmenin oldugunu ve kirleticilerin genel akinti sistemleri
ile agiklara taginabildigini géstermigtir (Sekil 7). Tagucu'nun batisinda kalan Akdeniz sahil kesimi, kara kaynakl
kirleticilerden géreceli olarak daha az etkilenmektedir. Levant baseninin ortasinda yer alan jet akiminin bir dalinin,
Rodos siklonu gevresinde dénerek Antalya kérfezi ile Marmaris arasinda bati yénindeki Onasya akintisina katiimasi
nedeniyle bu bélgede ayrica dogal bir temizlik sézkonusudur.

Akdeniz bilindigi tzere petrol tagiyan tanker trafiginin en yogun oldugu denizlerin baginda gelmektedir. Sahil
geridine petrol dolum ve bogaltim tesisleri, rafineriler ve enduistri kuruluglannin verdigi petrol kirliligi Akdeniz'i tehdit
etmektedir. 1970'li yillarda uygulamaya konulan uluslararasi koruma tedbirleri sayesinde petrol kirlilik diizeyi
Akdeniz'de azaltimaya galigilmigsa da, son yllarda hizla artan tanker trafigine yetersiz idari ve teknik tedbirlere
bagimh olarak, kiyi sulanmizda petrol kirliligi énemli bir sorun haline gelmigtir. 1982 yilindan itibaren Marmaris-
iskenderun arasinda evsel ve endustriyel atik veren noktalar ile belli bagh nehirlerde yapilan petrol hidrokarbonu
(PAH) analizlerinde Tagucu-iskenderun kiyi seridinde 6nemli diizeyde petrol ve petrol urinleri ile kilenmenin oldugu
gosterilmigtir. $ekil 8a'da kiyi boyunca gehir atiklaninda, bazi endustriyel degarj noktalarinda ve nehirlerde Slgtlen
¢0zunmusg petrol hidrokarbonlarinin derigimleri ile bu kaynak istasyonlarinin etki alanindaki kiyi istasyonlarinda ve
kargilagtirma amaciyla agik istasyonlarda dlgdlen poliaromatik petrol hidrokarbonu derigimleri bar grafikler seklinde
sunulmugtur. Kara kaynaklanndan gelen toplam petrol girdisi hesaplanarak istasyon bazinda Sekil 8b'de
sunulmaktadir. $ekil 8b'den ve Tablo 1'den gérulecegi lzere Kuzeydogu Akdeniz'de petrol kirlenmesinin hemen
hemen tamamina (%99) iskenderun-Tasucu arasindaki karasal girdiler sebep olmaktadir. Géksu nehrinde ve etki
alanindaki deniz istasyonlarinda petrol kirlenmesinin bagil olarak ve 6zellikle diger nehirlerle kargilagtinidiinda
dugik seviyede oldugu gézlenmektedir.

Karasal kaynaklarda ve etki alanindaki kiyi sularinda, civa ve kadmiyum gibi toksik metallerin uzun sdireli izlenmesi
sonucunda elde edilen bulgular ise Sekil 9a'da verilmigtir. Bu bulgulara gére, yerlegim alanlan ile enddistrinin en
fazla yogunlagti§i iskenderun ve Mersin korfezlerinde bati Akdeniz kiyilanina oranla daha fazla metal kirlenmesi
oldugu tespit edilmigtir. Toksik metallerin karasal kaynaklardan toplam girdileri incelendiginde (Sekil 9b) bu tur
kirleticilerin daha gok nehirlerle tagindigini gostermektedir. Ancak alici ortami, yiiksek konsantrasyonda toksik metal
igeren endustriyel atik sularinin dogal seviyelerde toksik metal igeren nehir sularindan daha fazla etkiledigi kiy ve
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arans istasyonlarinda yapilan dlgumlerden anlagiimaktadir (Sekil 9a). “
|

i

Biyolojik olarak pargalanabilen organik kirliligin bir gostergesi olarak olgiilen biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOD)
uzun sureli (1982-1992) olarak endistriyel ve evsel atik noktalan ile nehirlerde izlenmesi galigmalannda bu
parametrenin daha gok evsel atiklarda yiiksek degerlere ulagtigini gostermektedir (Sekil 10a). Ikinci sirada nehirler
yer almakla birlikte kagt fabrikalannin dogal olarak fazla organik madde veya yiksek konsantrasyonda BOD veren
atik sulanni denize desarj ettigi bu Sekilden agikga goriimektedir. Kuzeydogu Akdeniz'e karasal kaynaklardan giren
toplam organik yik (BOD cinsinden) miktarlan incelendiginde en fazla yikin nehirler ve gehir atiklan ile tagindigi
gozlenmektedir (Sekil 10b). Karasal kirleticilerin etki alanindaki kiy: istasyonlarinda dlgilen BOD degerlerinin de nehir
ve yerlegim alanlannin etki alanindaki istasyonlarda bagil olarak ylksek oldugu tespit edilmigtir. Genel olarak deniz
suyunda olgiilen BOD 1 mg/L'den digsik ve referans istasyonlaninda bu deger sifira digmektedir.

Evsel ve endustriyel atiklarda organik kirliligin (biyolojik ve kimyasal olarak pargalanabilen toplam organik madde)
bir gostergesi olarak karasal kirletici istasyonlar ile etki alanindaki kiy ve referans istasyonlarinda élgulen Kimyasal
Oksijen ihtiyaci (COD) ortalama degerleri $ekil 11a'da verilmigtir. Daha gok sehir atiklannin ve kagtt fabrikalan gibi
bazi endtstri kuruluglannin atiklannin yuksek konsantrasyonda organik maddeyi denize desarj ettikleri tespit
edilmigtir. Bu degarj noktalaninin etkiledigi kiy sulannda da bagil olarak yuksek konsantrasyonda COD (asilt katida)
Slglimustir. Degarj debileri nehirlere oranla daha az olmasina kargin bu yogun kirletici atiklar alici ortamin dogal
yapisini rahatsiz etmektedir. Bu amagla Sekil 11b'de verilen grafikte Kuzeydogdu Akdeniz'e karasal kaynaklardan
giren toplam organik yik (COD cinsinden) miktarlan verilmekte ve endustri kuruluglanndan toplam girdinin az
goérinmesinin debi ile ilgili oldugunun bilinmesi gerekmektedir. Toplam girdiler incelendiginde Goksu nehrinin en
az Seyhan, Ceyhan kadar organik yik tagidigini gostermektedir.

Kiyisal alanlarda bulanikhd etkileyen ve su kolonunda fotosentez icin gerekli giineg 159! girigimini engelleyen suda
asili katilar (partikil madde) genelde karasal kaynaklardan deniz ortamina girmektedir. Nehirler genelde yataklar
boyunca ortamin jeolojik yapisina bagimli olarak partikulleri tagimaktadir ve Sekil 12a'dan gorildigu Gzere basta
Egen gay! olmak Gzere Ceyhan, Goksu ve Seyhan nehirlerinde asi kati madde konsantrasyonu oldukga yuksektir
ve bu nehirlerin etkiledigi kiyisal alanlarda da agik deniz istasyonlarina oranla yiksek konsantrasyonda asih kati
odlgulmugtar. Endustri kuruluglan arasinda en fazla partikil igeren atk gubre fabrikalan tarafindan denize
verilmektedir. Ancak endustri kuruluglarnin atik debisi nehir debileri ile karsilagtinidiginda gok kiguk oldugundan
toplam girdilerdeki paylar (Sekil 12b) az gorulmekle birlikte alici ortama etkileri nemli boyutlardadir (Sekil 12a).

Karasal kaynaklardan giren besin tuzlannin uzun sureli izlenmesi caligmalarinda en konsantre atik veren noktalarn
glibre fabrikalan oldugu gdzlenmigtir (Sekil 13a). Ancak endustri kuruluglannin atik debileri cok duglik olmasi
nedeniyle toplam girdilerde en fazla fosfor ve azot girdisi nehirler vasitasiyla olmaktadir ve bunu sehir desarjlan takip
etmektedir. Ote yandan Sekil 13a’'dan da gorillecegi Uzere karasal girdilerin etki alanindaki istasyonlarda dogal
denge degerlerini agan konsantrasyonlarda fosfat ve nitrat olgulmugtir. Goksu nehrinde ortalama fosfat
konsantrasyonu diger nehirlerle kargilagtinidiginda bagil olarak cok diguk seviyede dlglilmesine kargin ortalama
nitrat konsantrasyonu Seyhan ve Ceyhan nehirleriyle hemen hemen ayni duzeydedir ve toplam girdiler de ayni
egilimi yansitmaktadir. Bolgede tanimsal alanlarnn yogunlugu ve yapay nitrath gibrelerin kullaniminin fazla olmasi
nedeniyle nehirler vasitasiyla besin tuzu girdilerinde beklenmedik artiglar gdzlenmektedir.

Sonug olarak ve Tablo 1'den gorileceyi Uzere Kuzeydogu Akdeniz'de karasal kaynakl deniz kirlenmesi Tagucu-
iskenderun kiyi seridinde yogdunlagmistir. Toplam desarjin yaklagtk %70'inin ancak karasal kaynakl ve dogal
olmayan (endustriyel ve evsel atiklarla) kirlenmenin hemen hemen tamaminin bu bolgede oldufu gergegi bu
makalede agiklikla ortaya gikanlmigtir.

Goksu Deltasi ve Tagucu Kérfezi:

Kuzeydodu Akdeniz'de dolagim sisteminin 6nemli bir elemani olan Onasya akintisinin Goksu deltasinin bati
kisimlaninda zayfladigi, bunun nedeninin de bolgenin topografik yapisi ile ilgili oldugu tespit edilmistir (Unliata ve
dig., 1983). Goksu deltas! civarinda taban yapisi genig tabanh bir koni seklindedir. Bu bolgedeki genel akint sistemi
bolgesel rizgarlardan kaynaklanan akinti sistemleri tarafindan etkilenmektedir. Kiytya paralel olan dogu-bati yonli
akinti sistemleri sik sik yén degistirmektedir. Akinti yonlerinin degigmesi kirleticilerin bolge digina taginmasini
yavaglatmakta ve hatta zaman zaman bloke edebilmektedir.

Bolgenin hidrografisi Goksu nehri tarafindan buyuk élgide etkilenmektedir. Yuzey sulannin tuzluluk ve yogunluk
degerlerinden anlagilacag: Gzere Goksu nehri tarafindan taginan tath su ile deniz suyunun kar|$|m| gok yavag
olmakta ve nehir suyunun etkisi uzak mesafelerde dahi gdzlenebilmektedir. $ekil 14'de iki ayn mevsimde Goksu
plumunun denizle etkilegiminin gok farkli yapilarda oldugu gosterilmistir. ilkbahar aylarinda nehir debisinin fazla
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olmasi nedeniyle plum etkin olarak izlenmekte, buna kargin érnegin sonbaharda, genel dogu-bati (Onasya) akintisi
etkisini gostermektedir.

Goksu Dettas: kiy sularinda yapilan ¢ézinmdsg oksijen dlgtimleri (CO) neticesinde elde edilen degerler oldukga
blylk degigimler gostermektedir (4.9-10.0 mg/L). Frekans dagiimina bakildigr zaman maksimum frekansin 5.7 ve
6.9 mg/L seviyesinde oldugu gérilmektedir. Bu konsantrasyon araligi kiyi sularinda canli yagsama olanak saglayacak
diuzeydedir. Bolge kiy sularinda Asili Kati Madde (TSS) degerleri ise 0.1 ile 74.0 mg/L arasinda degigmektedir.
Frekans dagiimi incelendiginde degerlerin %99'unun 8.0 mg/L degerinin altinda oldugu gérulmektedir. Bu frekans
limitini agan degerler nehir plumunun igerisinden alinan érneklerden elde edilmigtir. En ylksek askida kati madde
degerleri ilkbahar aylarinda élgiimusgtir. Bunun nedeni yagan yagmurlarin olugturdugu sel sulannin ve artan Géksu
nehri debisinin bdlgeye tagidii kara kokenli maddelerdir. Sekil 15'de Goksu deltasinda askida kati maddenin
ilkbahar ve yaz dénemlerinde dagiimlarindan érnekler verilmistir.

Goksu detltasi kiyr sulaninda beg ginlik biyokimyasal oksijen ihtiyaci 0.27-4.09 mg/L arasinda dedismekte olup
yuksek degerler karaya yakin istasyonlarda 8lgilmugtir. Bu da kara kokenli kirleticilerin dnemini vurgulamaktadir.
Frekans dagiimi incelendiginde degerlerin %75'inin 1.0-2.0 mg/L degerleri arasinda oldugu gérilmektedir. Deniz
suyunda biyolojik ve kimyasal olarak pargalanabilen organik yiikiin géstergesi olarak élgilen Kimyasal Oksijen
Intiyaci, Goksu deltasi kiyi sulanndaki yuzey dagimi incelendiginde kirletici kaynaklann dogal deniz yapisini nasil
etkiledigi agikga gdrilmektedir (Sekil 16).

Sonug:

insanlar kanaliyla deniz gevresine giren maddelerin deniz canlilarina zarar vermesi, balikgilik dahil olmak (izere deniz
faaliyetlerini aksatmasi, deniz suyunun kalitesini digiirmesi, dolayli olarak insan saghgini tehdit etmesi, dogal estetik
gorindmd ve huzuru bozmak gibi zararll sonug vermesi olarak tanimlanan deniz kirliliginin, Kuzeydofu Akdeniz
kiy1 sularini rahatsiz edecek seviyelere ulagtigi bir gergektir. Deniz gevresinin korunmasi ve ¢ok yonli kullaniimasi
ile atiklar igin alici ortam olarak kullanilmasi arasinda gerekli hassas denge kurulmalidir. Bu sinin belirleyen temel
kriter ise atiin alici su ortaminda gézlenebilir ve Slgtilebilir olumsuz etki yapmayacak nicelik ve miktarda denizlere
verilmesidir. Ylzyih agan bir suredir, ozellikle endustrilegmig Ulkelerin denizlere verdidi zararlarin artik geri donugl
olmayan bir seviyeye ulaghdi ve bu konuda diinya gevrecilerinin ataga gegctigi bir zamanda (Rio Konferansi)
Tarkiye'yi gevreleyen denizlerde karasal kaynakli deniz kirlenmesi konusunda aragtirmalanimizi hizlandirmali ve
6nlemler konusunda hizli adimlar atmaliyiz.

Tablo 1. Kuzeydogu Akdeniz'e karasal kaynaklardan giren kirletici ylklerin bélgesel dagiimi
Parametre Iskenderun-Tagucu Tagucu-Marmaris Toplam

ton/yil % ton/yil % Yk
Toplam Degarj(x10°%) 21.1 72 8.1 28 29.2
TSS(x10%) 35 80 0.8 20 4.3
BOD(x10%) 214 99 3 1 217
COD(x10°) 648 91 66 9 714
PAH 704 9 5 1 709
Civa 359 70 123 30 482
Kadmiyum 99 90 12 10 111
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istasyon Tammlamas:

Kaynak Sinif Kiyr Istasyonu
S1 - Iskenderun Desarj D c
S2 : Sanseki Gubre Tesisi | Cc2
S3-A - Demir ve Gelik Kompleksi D C3
(Yerlegim yeri)
S3-8 - Demir ve Celik Kompleksi | c3
(Endustriyel)
S4-A - Toros Guibre Tesisi (Asidik atik) ! CA
S4-B - Toros Giibre Tesisi (Bazik atik) | CA
S5 : Botas | C5
(Petrol boru hatti, dolum tesisi)
S6 : Ceyhan Nehri R C6
S7-A : Seyhan Nebhri R C7
S7-B : Adana Desarj 1+R+D C7
S8 : Berdan Deresi R Cs
S9 : Mersin Desarji D C9
S10 : Lamas Deresi n Cc10
S11 : Goksu Nehri R c11
S12 - SEKA Karton ve Kagt Sanayii 1 ci
S13 : Alanya Desarji D Ci12
S14 : Manavgat Deresi R 18
S15 : Antalya Desarj D Ccia
S16 : Esen Nehri R Ci15
S17 : Dalaman Deresi R C16
S18 : Marmaris Desarijt D

ci17
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37°N

Sekll 1. Temmuz 1988 tarihinde Kuzeydogu Akdenlz'in yuzey dolasimi
(Ozsoy ve dig., 1991)
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Sekil 2. Kuzeydogu Akdenlz'de secllmis blr istasyonda sicaklik, tuzluluk ve
yogunluk profilleri lle sicaklik-tuzluluk grafigl, Ekim-Kasim 1985
(Ozsoy ve dig., 1989)
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Sekil 3. Kuzeydogu Akdentiz'de NOAA-AVHRR sensory ile olculen yuzey sicaklik
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dagilimi, 29 Agustos 1990 (Ozsoy ve dig.. 1992)
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Sekil 4. Turklye denizlerinde karsilastirmali olarak makslimum klorofil-a

derinligi(m), besin tuzlari ve klorofll-a konsantrasyonu(ug-at/L,

pg/L), birincil uretim(gC/m2/y1l) ve Uretken tabakanin kalinligi(m)
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Sekil S. Kuzeydogu Akdeniz'de besin tuzlarinin ve klorofil-a’nin dusey
- T dagilimi(Ekim 1991)
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Sekil 6. Blirincil uretime gosterge olarak klorofil-a’ya bagli maksimum
floresansin Kuzeydogu Akdeniz'de dagilimi(Mart 1989)
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Sekil 7. Akdeniz kiyl seridinde, Marmaris-lskenderun arasinda kirlenmeye
neden olan karasal kaynak istasyonlari lle etkl alanindakl kiyisal

ve referans istasyonlarinin dagilimi
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Sekll 8a. Kuzeydogu Akdeniz kiy1 seridinde karasal kaynakli petrol
kirlenmesi (Kaynak istasyonlari, kiy1 ve referans istasyonlarinda
1982-1992 yillari arasinda yapilan slcumlere alt ortalama

degerler)
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Sekil 8b. Kuzeydogu Akdeniz'de karasal kaynaklardan toplam petrol
hidrokarbonu glirdisi
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Sekll 9a. Kuzeydogu Akdeniz kiyi seridinde karasal kaynakli toksik metal
kirlenmesi(Kaynak istasyonlari, kiyl ve referans lstasyonlarinda
1982-1992 yillari arasinda yapilan olcumlere ait ortalama

degerler)
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Sekll 9b. Kuzeydogu Akdenliz'de karasal kaynaklardan toplam toksik metal
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Sekll 10a. Kuzeydogu Akdeniz kiyi seridinde karasal kaynakli istasyon-
larda ve kiy1 lle referans lstasyonlarda olculen ve
biyoloJjlk olarak parcalanabllen organik madde kirliliginin
gostergesl olarak Blyokimyasal OkslijJen lhtiyaci (BODS)
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Sekil 10b. Kuzeydogu Akdenlz'de karasal kaynaklardan toplam BODS girdlisi
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SIUTUNG STATIONS

Sekil l11a. Kuzeydogu Akdeniz kiyl seridinde karasal kaynakli istasyon-
larda ve kiy1 lle referans istasyonlarda olculen ve
kimyasal olarak parcalanablilen organik madde kirliliginin
gosterges! olarak Kimyasal OksljJen lhtiyaci (COD)

123




a0 —__1 { \ 8

5 ] \ A

; A \ /\-
L j | / \\ -
x VPR g / / \./\
2 i / ~d \ ‘\\

8 |
z wm% \
£ j\ [ ’
£ 10-1—51' /
2 ; |
2 wll | ,
< 3 / J s
g 1 \ / 7

P / / f

3 \‘ / /

i \ I

01 J \/ O
2N
| ' b i
c.m 'gl_, 5 1 ;
€3-2 £4-B s7-9
St s2 €3-A T4-A S5 S6 S7-A 58 <9 s10 S11 S12 S13 S14 S15 s18 S17 St8

SAN

Sekil 11b. Kuzeydogu Ak

g ]

L

06 -

3

T ({0 ™3

=3
o
U S— R

" ""u.] "Fr’{]"l’mm 7 [‘ﬂ"r"l""'r“ 1

§152 83-A 53-8 S4A S48 S8 8 $7.A §7-8 S8 S0 S10 S11 g12 813 814 813 818 817 818

ol

{PLING STATIONS

denlz'de karasal kaynaklardan toplam COD girdisi

2 -
i 7]
| 7
74 %
| /
i /
/
25 /
|
i /
|
2 71
31%1
/| hv/_']
)/ s R
154 / 71[ 4174 1 g1 7 4 /| s
AAAAAAAA Akl VIl
~ 7 AAVIARIA VAL VIVIE Al
SN 171 G 1141411214\ 41 214 4 4| 414 /|
g A VIV VIV IV Y A/ W
~ //‘ 7 /’ / ./ / ,‘/ |/ 7 ,/' 7
n AV AV A /i
11711216\ 171 2174\ 0 41 A7
VIV, AV VI Il
AAAAAAAAARY Al
V%1% VL/ AV IV /| %1%
o JUAAAAAAAAA AL Al

C1C2C3C4CSC8CT7C8COCI0CI CI2 C13C14C15C18 C17
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Sekil 12a. Kuzeydogu Akdeniz kiy1 seridinde karasal kaynak lstasyonlari lle

kiy1 ve referans istasyonlarinda 1982-1992 yillari arasinda

yapilan olcumlere ait ortalama suda asili kati degerleri (TSS)
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Sekil 13b. Kuzeydogu Akdeniz’de karasal kaynaklardan toplam besin tuzu

SAMPLING STATIONS

girdisi
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tuzlulugun dagilimi

Sekil 14. Mayis 1988 ve Ekim 1988 donemlerinde Goksu deltasi kiy:i sularinda
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Sekll 16. Ek!m 1988 doneminde organlk yukun gostergesi olarak Kimyasal

Oksijen Ihtiyaci' nin (COD) Goksu kiy: 1 daki yu d 1
Sekil 15. Mayis 1988 ve Temmuz 1988 donemlerinde Goksu deltasi kiy1 T T

sularinda Toplam Asili Kati'nin yUzey dagilimi




*a
e

Rzcdex slklont% ¢sngzl
Antiziklionlk H4lce CMHerza Matrah)

Ce

:Inergantk fzsfat

: Toplam osksitlenmig azot

tReak%ls silikas

:Mzlar tnorgantk azot-fzgfor orani
:Klarofil -a

eQanCTH»

Sekll S. Kuzeydogu Akdeniz'de besin tuzlarinin ve klorofll-a'nin dusey
- i dagilimi(Fkim 1991)
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Sekil 6. Blrincil uretime gosterge olarak klorofll-a'ya bagli maksimum
floresansin Kuzeydogu Akdenlz'de dagilimi(Mart 1989)
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